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Procom heeft voor elk doel een optimale 
prestatie-antenne. 

Jarenlange praktijkervaringen liggen eraan ten 
grondslag. 

Deens degelijk Roestvrijstaal en hoogwaardige 
kunststof. 

Een garantie dat weer en wind er geen vat op 
hebben. 

Ongeacht of u een vaste, een mobiele, een 
scheeps- of een portable-antenne wenst, 
Procom heeft ze. 


Van Buuren Zaandam staat er als expert achter 
Heeft voor elke vakhandelaar een catalogus. 


Vraag erom! 





Westzijde 404-408 
1506 GM Zaandam 
Tel.(075) 16 45 19-16 7041 
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Omslagfoto 

Op weg naar een 
gedigitaliseerd 
telefonienetwerk. wordt hier 
een PRX-D-centrale getest in 
het laboratorium. 

(Foto: Philips’ 
Telecommunicatie Industrie) 
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maand 
in 


Gemultiplexte uitlezing 
voor acht cijfers 





General coverage 
ontvanger R1000 


Complexe rekenwijze 


Formule TI-58/59, 
timers voor lange tijden 
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KERE 
EEN KLEINE GREEF 
UIT ONS ASSORTIMENT 


VELLEMAN-KITS 
DIGITALE THERMOMETER 








* 3 digit 
* —10°C-70°C 
* Precisie 0,1% 


f 107,— 











4-KANAALS INFRAROOD 
AFSTANDBEDIENING 








— Bediening van allerlei apparatuur 
zoals garagepoorten, verlichting etc. 
— Incl. fraaie behuizing 


- Voeding 9 volt batterij 
Zender f 76,— 
Ontvanger f 99, — 





ALARM CENTRALE 


Te gebruiken bij 1 of meer 
infrarood detektiasystemen 
i = Tijd instelbaar bij 
` inwerkingtreden. Bij 
E. netuitval automatische 
aes overschakeling op batterij 
- Acoustisch signaal door 
y ingebouwde sirene of 
AT relaisuitgang 





INFRAROOD DETEKTIESYSTEEM 





3 
ie 





— Spanwijdte + 10 mtr. 
- Ideaal voor combinatie met 
alarmcentrale 








f 59,— 
f 49,— 


Zender 


Ontvanger 


s 401 
























EER LEVERBAAR! 
MER. MEETBRUG 


Wisselspannings- 
meetbrug voor het 
meten van 
weerstanden, 
condensatoren, 
windingsverhoudifigen 
van trafo's, spoeten. 
Ohm bereik: 0,1-11.1 
MOhm 
Induktiebereik: tu H- 
111H 
Capaciteitsbereik: 
10pf-1110uF 


ds 1-11100 
10000 ` 


f 1 98, — 


Windingsverh.: 1 : 








KAISE 
DIGITALE UNIVERSEELMETER 


— 31/2 digit ted-display 
DC 200 mV-1000 V 
AC 2 V-600 V 

Amp. 20 mA-200 mA 
Ohm 200- 2000 KOhm 
Afm. 155x85x28 mm 
Een zeer goede 
multimeter, die nu voor 
iedereen betaalbaar is 


“HOTEL” Deuralarm 


Dit is bij uitstek een alarm 
die u bijvoorbeeld voor ean 
hotelkamer kan gebruiken. 


Mat ingebouwd 
alarmsignaal. 


Eenvoudig over de 
deurknop te hangen, 


ene Bij aanraking van deurknop 
gaat alarm over. 


= a 

















GRUNDIG SATELLIT 
3400 PROFESSIONAL 


Een ontvanger voor de echte liefhebber die de hele 
wereld wil beluisteren met ontzettend veel 
mogetijkheden die in het kort zijn: 

Digitale uitlezing 
Digitale klak 

6 FM voorkeuzetoetsen 
10 korte golf banden 
SSB ontvangst 

220 volt - 10/16 volt 
Frequentiegebied: 

FM 88 - 108 MHz 

LW 150 - 400 kHz 

MW 510 - 1600 kHz 

SW 1-10 1.6 - 30 MHz 


f 1595,— 


+e tt + 








GRUNDIG SATELLIT 
1400 PROFESSIONAL 


Een super ontvanger met een legio aan 
ontvangstmogelijkheden, met natuurlijk een 
digitale uitlezing. 


Tier * Frequentiegebied: 
ii d FM 88 - 108 MHz 
LW 150 - 320 kHz 
MW 520 - 1600 MHz 
SW 1-6 1,6 - 28 MHz 


T * 220-12 volt en 
batterijen 


, * SSB ontvangst 


f 799,— 


MINI-GARD 
OPROEPSYSTEEM 


Bestaande uit vestzakpieper en vaste post 
(12 volt) 

Standaard afstand + 800 
mtr. 

Ook te gebruiken als auto- 
alarmdiefstat 


DUO EG EE ETT | 


WEER LEVERBAAR!!! = 


CENTURY-21 


COMMUNICATIONS RECEIVER 


freq.: 0,5 - 30 MHz 
CW, USB en AM 

12 -220 Volt 

GOED GETEST IN DE 
WATERKAMPIOEN 


f 799,— 





UCC 























TURNER LESON DT-252a MONACOR CH-233 
SUPER SIDE KICK 
H dige 
* freq. 200-5000 Hz WW. EE Voorversterkte 
* 9 volt batterij d met voor- nanom d 
* Impedantie versterking met roger-piep 
200 Ohm = 
f 199,— "S= f 149,- f 79,50 
SCOOPER | BEARCAT 220 MICROSPACE: 
HANDSCANNER Computerscanner 


4 Een compacte 
Ww scanner met een 
zuivere ontvangst op 


20 kanalen computerscanner met digitale 
frequentie uitlezing. 
~ Freq. gebied: 66-90 MHz 





Deze handscanners 
worden geleverd met 














08-136 MH 
Eeer 144-174 MHz f 1295,— weeder ECH en 16 
E erg — Zoekunit voor alle frequenties eee 5 3 
REKT ee De kanaaluitlezing 
~ 10 kanalen met Priority 
digitale uitlezing geschiedt d.m.v. 
— 3kanalen LED's. 
uitschakelbaar 
- det 
dy 295 D.m.v. een netadapter natuurlijk ook thuis 
Type 101a (1 band) f are te gebruiken. 
Type 102a (2-banden) f 375, — De prijs f 239, — 
SN ENTER SPEEDY MEUW! LABORATORIUMVOEDING 
e | sl BASIS LINEAIR = AL 6000 


= N Met ingebouwde Watt-meter 
Geheel regelbaar 








~ Freq. 26-30 MHz GTE 
i. = — Max. 140 Watt SSB Regelbaar: 5 - 
@ incl. melodieënlijst J 70 Watt AM/FM 15 V. 
@ 12volt hen Max. 5 A 
@ 81 sirenegeluiden zelf instelbaar Uitgevoerd met 
@ zeer eenvoudige aansluiting twee meters. 














f 119,— 


mone 
ANY 

ed oe U 
We" Zrefer] PREFER SM-011 Stereo-multi-mixer ~“ 





Deze nieuwe stereo-mixer bezit Technische gegevens: 

hoogwaardige kwaliteiten. Ingangsgevoeligheid: Line 1,2,3 150 mV 
— Toonregeling op alle kanalen Phone 1,2 3,2 mV 
~ 2-Pick-up/3 line ingangen Mic. 1,2 1,3 mV 

— Fader Uitgangsspanning: 0,775 V. 

— Regelbare voorafluistering Kanaalscheiding: Line: 85 db 

— Masterregeling Phone: 75 db 

— Stereo VU-meters Brom en Ruis: Line: 66 db 

— ETC..... eigenlijk te veel om op te noemen. Phone: 64 db 


Mic. 1.: 54 db 
2:57 db 





f 145, — 


zwartjanstraat 38 — rotterdam n. 
postbus 1595 — 3000 BN rotterdam 


telefoon (010) 664038 — giro 124676 — zendingen door geheel Nederland en Belgie 
(prijswijzigingen voorbehouden) 
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SOLID STATE 
LASERS 


De SG 2006A van RCA produceert 
een intensieve infrarode bundel met 
een piekvermogen van 27 Watt. 
Daar kunt u van alles mee doen: \ 
Leren schieten zonder oorbeschermers. ` 
Gesprekken afluisteren op grote afstand. 
Informatie draadloos overbrengen zonder |! 
afgeluisterd of gestoord te worden. 
Laagdikte meten bij vloeistoffilms. 
Draden tellen van textiel. 
Gebouwen beveiligen 
Plaats en afstand bepalen van voor- 
werpen op afstand. 
Ook voor u kunnen Solid State Lasers een 
oplossing zijn. Voor praktijk, onderzoek of 
vermaak. 
Voor 6O-sturen wij u een SG2006A, 
met datasheet en een informatieve 
LASER - brochure. 


WAARSCHUWING: 


DIODE NET 


Een halfgeleiderarray, 
bestaande uit 64 peltierdioden 
ingeklemd tussen twee kera- 
mische dragers van 30 x 30 mm.Wanneer er 
een stroom door loopt, wordt één kant heet 
en de andere kant koud. Houdt u de hete 
kant koel, bijvoorbeeld met een koelprofiel, 
dan duikt de koude kant tientallen graden 
onder nul. 
Een soort Solid State warmtepomp dus, die 
meer dan 19 Watt verplaatst over een trajekt 
van 60°C. De naam is TED (Thermo-Electric 
Device). NASA gebruikt ze om halfgeleiders 
te koelen, maar zo hoog hoeft u niet te grij- 
pen. Een goedkope koelbox, een TED en 
twee flinke profielen vormen een luisterrijke 
koelkast voor auto,boot of caravan, waarin u 
ook nog knakworst kunt opwarmen door de 
polariteit om te draaien. 


Een TED met datasheet en het 
schema van een 12 V. 3 Amp. 
voeding kost 1257 inci. BTW. 


Koop daar maar eens een 
koelaggregaat voor! 








T 


\ 
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NEY 


Solid State Lasers kunnen gevaar opleveren 
voor personen en goederen indien ze onoor- 
deelkundig worden gebruikt De bijgesloten 
‘Laser safety rules’ dienen in acht 1e worden 
genomen mmm 










MOC 3020 RS i 
eenrare O Met beauties 


opto van ITT 
Ze zijn er weer, de onovertroffen nikkelcad- 
coupler 






mium batterijen van ITT. Net nu de zomer 
voor de deur staat en u draagbare energie 
weer goed kunt gebruiken. 

Sommige merken zijn een paar kwartjes 
goedkoper, maar wij hebben van meer dan 
100.000 batterijen, verkocht in de laatste 
twee jaar er nog nooit een teruggezien. 
Daarom garanderen wij 300 ladingen voor 
penlite en ladycel, en 500 ladingen voor de 
grotere typen. 








Optocouplers met dioden, transistoren en 
darlingtons zijn er al genoeg. Daarom zit er 
in de MOC 3020 een lichtgevoelige triac. 
Met een sperspanning van 400 volt. 

En 6 KV isolatie tussen in- en uitgang. 
Natuurlijk mag u van zo'n 6 pins minidipje 
geen grote stromen verwachten, maar hij is 
wel in staat om een paar honderd mA's te 
leveren, waarmee u probleemloos de groot- 
ste triac's kunt bedienen. Om van uit een 
TTLuitgang het net te schakelen hebt u dus 
alleen een MOC 3020, een weerstand en 
een triac nodig. Zelf proberen? Dat kan. 









Ladycel-AAA 180 mA/h 
Penlite AA 500 mA/h 
Eng. staaf C 1800 mA/h 
Monocel D 4000 mA/h 












VOORDEELAANBIEDINGEN: 
4 Penlites plus 











Voor één tientje sturen wij u een MOC 3020, laadapparaat 30: 
een 8 Amp.triac en een komplete datasheet. 6 stuks C - cel 60} 






De MOC 3020 alléén kost G= excl. BTW 100; 


6 stuks D - cel 
(1-24 stuks) 


alle prijzen incl. BTW 










Postbus 777-8901 BN Leeuwarden ` Tel'05100-24011* Telex 46324 Skilx. 
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Recensie - Recessie 


Omdat véél importeurs véél apparaten willen laten recenseren, komt 
maar een klein deel van wat prijzenswaardig is via onze Nederlandse pers 


onder Uw aandacht. 


Door snelle afwisseling en door toename van het aantal modellen en 


(advertentie) 





merken wordt het — tot onze spijt — ook steeds minder haalbaar in een 
recensie diepgaand aandacht aan een op zichzelf interessant apparaat te 
schenken. Ter compensatie van dit tijd-(schrift) verschijnsel ligt het in 
onze bedoeling om met regelmaat recensies uit buitenlandse bladen in 
goed Nederlands vertaald onder Uw aandacht te brengen. Verder zullen 
ook recensies uit Nederlandse bladen met toestemming van de auteur in 
andere Nederlandse bladen door ons worden gepubliceerd. 


Hieronder en op de volgende drie bladzijden een woordelijke weergave 
van een recensie uit het maandblad Luister nr. 11 - 1979. Toestemming 
tot publicatie werd zowel door de uitgever als door de auteur verleend. 





Jan Kool 


Fabrikant of importeur’? 





Mijn vraag: Fabrikant of 
importeur? zou nog kunnen 
worden uitgebreid met: Is 
Luxman altijd Luxman? Degenen 
die al wel eens te maken 
hebben gehad met Audioscript 
(de importeur van dit merk en 
van Stax, Stanton, Micro en 
B&W) zullen direct begrijpen 
wat ik bedoel. Met Trans Tec 
van Quad, KEF en Nakamichi- 
faam, kan er zeker van worden 
gezegd dat het unieke firma’s 
zijn, voorzover het woord uniek 
geen contradictio in terminis 
wordt nu we het op twee zaken 
tegelijk toepassen (dit voordat 
er een verwijtende brief van een 
lezer komt om mij de les te 
lezen over mijn woordgebruik). 


De eerste vraag komt voort uit het feit, 

dat men bij deze importeur geen ont- 

werp dat binnenkomt met rust kan laten 

en het onmiddellijk begint te ontleden, 

zeer kritisch te beschouwen en te 

onde eer of het eigenlijk niet beter 
an. 


Dat heeft in talloze gevallen geleid tot 
modificaties, die inderdaad zeer zinvol 
waren en door de fabriek werden over- 
genomen of door Audioscript in alte 
exemplaren werden uitgevoerd. Het 
“anti-birdie-filter” is een van die geval- 
len die wat wijder bekend zijn geraakt 
en waardoor ontvangst van verder ver- 
wijderde stations, die werden gehin- 
derd door dicht ernaast liggende in de 
band, zeer sterk verbeterd in Luxman 
tuners. Een ontwerp van de Audio- 
script-staf zelf, dat ook hier werd gefa- 
briceerd en ingebouwd. Overigens op 
geen stukken na het enige voorbeeld, 
veel gebeurt stilzwijgend en fabrikan- 
ten worden voortdurend op hun huid 
gezeten. Ik geloof, dat het zeer op zijn 
plaats is om deze werkwijze eens te 
belichten, want zo wordt ook de tweede 
vraag vanzelfsprekend. Een antwoord 
ligt voor de hand: Een Luxman die van 
Audioscript komt, versterker of iets 
anders, zal altijd een apart stempel 
hebben. Het is ook deze activiteit, die er 
toe leidde dat er geen apparaat ooit de 
deur uitgaat dat niet uit de doos is 
geweest. getest, zo nodig gemodift- 
ceerd en afgeregeld op Audioscript 
specificaties, die aanzienlijk strenger 
zijn dan die van de fabrikanten. Type- 
rend daarvoor zijn bijvoorbeeld de indi- 
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viduele meetrapporten, die ik bij alle 
drie apparaten mee ingepakt vond en 
die de belangrijkste aspecten van ieder 
apparaat betreffen. Bij nameten bleek 
ook dat men er blindelings op kan ver- 
trouwen en dat de meters zeker niet 
naar de flatteerde kant werden afgele- 
zen. Dat verder eventuele nazorg even- 
eens voorbeeldig is, spreekt dan haast 
vanzelf en is trouwens door velen al 
ervaren: wat dan nog vaak samenging 
met bijzonder goede extra en onpartij- 
dige voorlichting. Ik geloof dat zo’n 
“recensie” van een importeur ook wel 
eens op zijn plaats is. We kunnen dus 
met zekerheid stellen, dat een Luxman 
van Audioscript een andere is dan een 
die uit een andere bron is betrokken. 
Evenzo kan men best zeggen dat de 
importeur zich van tijd tot tijd ook best 
fabrikant kan noemen. 

De versterker L-5 en de tuner T-4 zijn al 
een aantal maanden definitief bij mij in 
gebruik in mijn hoofdinstallatie. De L-5, 
waarbij hoofd- en voorversterker van 
elkaar kunnen worden gescheiden, is 
nog voor mij gemodificeerd om die 
scheiding mogelijk te maken met een 
schakelaartje achterop, in plaats van 
met de “jumpers” in de in— en uitgan- 


( advertentie) 


tuner. Antenne: een zeer hoge draai- 
bare 8-elements Fuba en nog een fabri- 
kaat van Audioscript, namelijk een 
grote geijkte meter die de antenne- 
spanning aangeeft, zodat de rotor 
optimaal kan worden gebruikt. 


De L-5 versterker 


Een geïntegreerde versterker van, vol- 
gens de fabriek 2 x 60 Watt. Ik vind ech- 
ter 74 â 75(!) bij 1 kHz, 70 bij 20 Hz en 70 
bij 20 kHz. Dus noemt u het maar een 
2 x 70 Watter. Mag ik u weer eens de 
vervormingstabellen besparen? Con- 
trole bevestigde slechts de extreem 
lage getalten met een aantal nulien ach- 
ter de komma, die op het bijgaande 
meetrapport warente vinden. Een wille- 
keurig tweede exemplaar, dat ik nog 
controleerde, liet precies hetzelfde 
zien. Zelfs bij Audioscript blijf ik nog zo 
wantrouwend (ik denk nu eenmaal 
graag het slechtste van iedereen) dat ik 
niet alleen het exemplaar dat voor mij- 
zelf bestemd was wilde keuren. 

Betangrijker vind ik de bijzonder lage 
signaal/ruisverhoudingen. Op pick-up 
zelfs —74dB lineair en beter dan —80dB 
afgewogen. Op de overige ingangen 
komen we op beter dan —95dB, eind- 





kan het beste altijd ingedrukt staan en 
had naar mijn smaak liefst 12dB/oct 
kunnen zijn. Meestal is het echter vol- 
doende want een plaat moet wel heel 
erbarmelijk zijn, willen de wooferco- 
nussen nog onrustig blijven, of de arm/ 
element combinatie moet totaal niet 
deugen! 

Stabiliteit is absoluut, alleen is het fre- 
quentiebereik wat heel erg groot, tot 
meer dan 300 kHz, waardoor bij grote 
capacitieve belastingen faseverschui- 
vingen gaan optreden en een 10 kHz 
vierkantsgolfvorm er wat zonderling uit 
gaat zien. In de normale praktijk heeft 
het geen betekenis maar een Quad 
electrostaat hoort niet bij zo'n verster- 
ker. Dat mag toch al niet omdat hij daar- 
voor te zwaar is en een te hoge span- 
ning zou kunnen leveren. Ik heb al aan 





gen. Voor mij noodzakelijk door het 
steeds moeten wisselen van luidspre- 
kers en het werken met electronische 
filters (Nakamichi) en een extra Quad 
eindversterker. De T-4 staat erbij als 
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versterker alleen gaat over de 100dB. 
De RIAA correctie laat geen meetbare 
afwijking zien en gaat bij 30 Hz lang- 
zaam zakken (-0,5dB). Depu ingang 
is kennelijk nagenoeg zuiver Ohms 47 
kOhm, want het gedrag blijft identiek bij 
zeer verschillende elementen, een 
mooi karaktertrekje. 

De toonregeling (L en R gescheiden) 
wordt in de inklikkende middenstand 
geheel gepasseerd en kent voor laag 
en hoog twee kantelpunten: 200 en 400 
Hz in het laag, 2en 4 kHz inhet hoog. De 
werking is rustig en erg prettig in het 
gebruik, als dat tenminste ooit nodig is. 
Een 15 Hz, 6dB/oct subsonisch filter 


Luxman L-5 versterker 


Audioscript voorgesteld om het bereik 
te beperken, wat vrij eenvoudig kan, 
zodat dit schoonheidsfoutje nog kan 
worden weggewerkt. 

Nogmaals: bij gewone luidsprekers zal 
het nooit moeilijkheden geven. De uit- 
voering is elegant. Vrij laag en plat, 
ingangskeuze door kennelijk erg 
luxueuze druktoetsen, waarmee ook 
functies en filters worden gekozen 
(6dB/oct 70 Hz voor rumble en 7 kHz 
voor ruis), stereo/mono, loudness, — 
20dB "muting", monitor (voor twee 
recorder, heen en weer kopiëren 
mogelijk) en zelfs afschakelen van de 
recorders als men de opname-uitgang 


persé onbelast wil laten, al zie ik niet in 
waarom dat gewenst zou zijn, behalve 
bij een onzinnige recorder die invloed 
zou hebben op het geluid en die ken ik 
echt niet. 

De ingangen zijn op een paneeltje 
onder de vesterker gegroepeerd zodat 
de kabels elegant weggewerkt blijven. 
De electronische beveiliging werkt per- 
fect en bij inschakelen duurt het even 
voordat men geluid krijgt, want de ver- 
sterker kijkt zelf eerst even of alles met 
de belasting in orde is. Het indicatie- 
lampje staat dan een aantal seconden 
te knipogen en blijft pas rustig branden 
als de kust veilig is. Een leuk effect, nut- 
tig, en het waarschuwde mij als ik weer 
eens wat stoms had gedaan op de 


(advertentie) 


De T-4 tuner 


Zeker niet de meest ambitieuze van 
Luxman maar "gewoon" is toch anders! 
Het blijkt bij controle, dat de afregeling 
weerperfectis,niet alleen datde schaal 
goed klopt maar de 19 kHz onderdruk- 
king klopt exact (en dat komt maar zeer 
zelden voor), de kanaalscheiding meer 
dan 40dB, een extreem lage vervor- 
ming (0,05% in mono, 0,07% in stereo), 
een maximale signaal/ruisverhouding, 
die bij mij op — 78dB kwam (impor- 
teursmeetrapport vermeldt zuinig — 
75d8) en tenslotte in de praktijk een 
tuner waarmee hele Series stations bin- 
nenrollen. In de stand “narrow” van het 
middenfrequentdeel, dus met wat 





den uitgeschakeld als men snel door 
de band wil draaien met de goede vlieg- 
wielafstemming. 

Een heel erg prettige tuner, mooi 
gevoelig, een meer dan voortreffelijke 
geluidskwaliteit, zeer selectief, een 
lange duidelijke afstemschaal en bij- 





meetbank. Het belangrijkste punt ech- 
ter van deze versterker is voor mij, dat ik 
hem nu een aantal maanden in gebruik 
heb en er met zéér verschillende luid- 
sprekers een zo probleemloze machi- 
ne aan heb in het centrum van mijn 
installatie. 

Geen overbodige onzin erop, volop ver- 
mogen (ook voor mijn huidige B&W 
801's), lekker praktisch in de bediening, 
als het moet met twee pickups kunnen 
werken, m'm Revox B-77 en cassette- 
deck aangesloten en dan nog plat 
genoeg om er de eveneens lekker lage 
T-4 tuner bovenop te zetten, zodat ik 
weer plankruimte won. Het mag dan 
iets duurder zijn dan gemiddeld voor 
t. 1460,—, maar gezien de inleiding van 
dit verhaal is het dat alleszins waard. 





smallere doortaatbreedte, wordt de 
selectiviteit zeer indrukwekkend en het 
inmiddels bekende "vogeltjesfilter is 
dan mee ingeschakeld, zodat de ont- 
vangst zelfs bij zeer zwakke antenne- 
signalen nog bruikbaar blijft. De af- 
stemindicatie wordt verzorgd door 
oplichtende LED's, vijf voor de sterkte 
van het antennesignaal, één voor ste- 
reo en één voor het juiste afstempunt 
(zoals anders de middenindicatie). 
Typerend voor Audioscript had men 
daar direct kritiek op, want de vijf LED's 
geven aanwijzing in te grote stappen, 
zodat het richten van een draaibare 
antenne moeilijk wordt. Daarom werd 
onmiddellik een losse meter ontwor- 
pen in een lief kastje, die apart kan wor- 
den aangeschaft en waarvoor achterop 
de tuner een uitgang wordt gemaakt. 


Een flinke kabel maakte het dan moge- 
lijk de meter op een handige plaats op 
te stellen. Een ijkbrief krijgt u erbij, 
zodat zelfs nauwkeurig de antenne- 
spanning in micro-Volts kan worden 
afgelezen. Een leuk trekje is dat de 
tuner bij de juiste afstemming een sig- 
naal geeft aan een mechaniekje, zodat 
de afstemknop met een klink licht 
wordt gefixeerd. In de praktijk bijzonder 
handig. Met een druktoets kan dit, wor- 


De tuner T-4 


zonder prettige bediening. Voor 
f. 1050,— heel redelijk geprijsd. De apar- 
te meter kost nog een flink extra centje 
(naar ik meen wat méér dan f. 200,—) 
maar dat zal op een draaibare anten- 
neinstallatie geen groot percentage 
zijn en deze extra effectief laten wer- 
ken. 


Het K-10 cassettedeck 


De middelste van de drie nieuwe cas- 
settemachines, waarmee nu ook Lux- 
man zich op dit terrein heeft gewaagd. 
En dan meteen maar met het echte 
kwaliteitswerk. De K-10 is een twee- 
koppen, twee-motoren machine met 
de loopfuncties bediend door electro- 
nica via toetsen, die alleen maar "hand- 
oplegging” vergen. De opnamesterkte 
wordt aangegeven door zeer snel wer- 
kende LED's, die echte piekindicatoren 
zijn. Bovendien is het deck (prijs 
f. 1575,—) geschikt voor de nieuwe, 
overal toegejuichte, metaalband. Dat 
zijn trouwens alle drie de Luxmans. De 
K-5 is een eenvoudiger uitgave met 
mechanische toetsen en één motor, 
maar verder direct vergelijkbare kwali- 
teit (prijs L 1050,—). 
Dan is er nog een zeer luxueuze en 
kostbare 5K-50 met drie koppen: Vele 
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electronische snuffen, kwartssturing 
van één van de drie motoren en nog 
veel meer snoepgoed. Dat wordt dan 
wel even f. 4200,—. 

De K-10 die wij onderhanden namen, is 
een type waar veel belangstelling voor 
bestaat en waar vaak vragen over 
komen op de spreekuren. Een prak- 
tisch maximaal haalbare kwaliteit voor 
een niet te astronomisch bedrag. Ken- 
merkend is weer, dat Audioscript er niet 
eerder mee wilde beginnen voordat zij 
zelf de apparaten volledig hadden bin- 
nenstebuiten gekeerd, alle afregelin- 
gen uitvoerig bestudeerd èn ze hadden 
gekeurd op weer eigen(wijze?) hoge 
normen. Gewoon, niet de deur uit voor- 
dat er absolute zekerheid was dat ze er 
achter konden staan. Ze krijgen dan 
ook weer ieder een individueel meet- 
rapport mee, waarvoor de importeur 


eigen invulformulieren heeft laten druk- 
ken. Het is dan ook een waardige com- 
pagnon voor de overige twee compo- 
nenten, die wij hier hebben behandeld. 
De gedragingen zijn een spoelendeck 
waardig (al doe ik nog steeds niet de 
Revox B-77 het huis uit!) met een zwe- 
ving- en flutterwaarde van 0,08%, afge- 
wogen over band, een frequentiever- 
loop dat binnen 1 a 2 dB blijft bij zowel 
eersteklas ijzerband als CrO2 en 
"Metal", een 3% vervormingsgrens, die 
pas bij +7dB wordt bereikt (voor CrO2 
lees: speciale band als TDK SA, Maxell 
UD-XL fl en Luxman), bij +3dB blijft het 
allemaal bij tienden van procenten ste- 
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ken, signaal ruisverhoudingen die 
variëren van ca. —61 tot —64dB t.o.v. 
+3dB en nog een vervorming in het 
laag van 2%, 40Hz met Maxell UD-XL1. 
Inmiddels zijn er ook drie verschillende 
Luxman cassettes verschenen die pa- 
rallel lopen met de beste kwaliteit ijze- 
roxyde band, de speciale voor de 
CrO2-stand (CrO2 heeft eigenlijk wel 
afgedaan) en een puur metaal-type. 
Extra zorg is hierbij besteed aan het 
cassetteloopwerk. 

Wat moet ik er eigenlijk nog meer over 
vertellen? Het deck doet alles wat ervan 
verlangd kan worden zonder enige 
hoorbare gebreken door een zeer 
strakke bandloop, een frequentiebe- 
reik dat door een drie-koppenmachine 
niet kan worden verbeterd, althans zin- 
vol, en een ruisverhouding die nage- 
noeg absolute stilte garandeert als er 


geen opgenomen geluid is. Die “stilte” 
blijft nog enigszins relatief, want zelfs 
met Dolby systeem kan op luidruchtige 
niveau's altijd nog wel wat heel fijn ver- 
deelde ruis worden gehoord. Je moet 
dan wel knap tekeer gaan maar dat is 
soms wel eens leuk! Dan is er nog de 
luxe van de bediening, de uitstekende 
piekaanwijzing en de voorziening voor 
de modernste bandsoort. Daarover 
nog het volgende: De “Metaltape” is 
een echte vooruitgang, in tegenstelling 
met de indertijd overschatte CrO2, die 
eigenlijk alleen tot zijn recht kon komen 
met een speciale kop. Dat laatste geldt 
ook wel voor metal, maar daar hebben 
de andere bandsoorten dan geen hin- 
der van. De winst ligt nu vooral in de 
zeer sterke uitstuurbaarheid in het 
hoog. Met de Luxman metaalband kon 
ik 10 kHz op hetzelfde OdB niveau opne- 
men als 1000 Hz. Probeer je dat met 
ijzer en andere band, dan is die al ver in 
de verzadiging gestuurd. De karakteri- 
stiek laat dan 10 kHz van —8 tot —10dB 
gezakt zien. Pas boven 10 kHz gaat het 
bij metal langzaam afnemen. Opnamen 





waar echt veel hoog in zit zullen daar- 
door duidelijk aanzienlijk winnen. Een 
typisch voorbeeld is te vinden op de 
Erato testplaten in het mandolinecon- 
cert, Er is nog een enorme energie te 
vinden rond 10 kHz bij een frequentie 
analyse, zeker gelijk aan die in het mid- 
dengebied, zelfs bij 16 kHz, normaal in 
de orde van een maximale sterkte van — 
20 tot —30dB of nog minder in de 
meeste muziek, is er nog angstig veel 





Het K-10 cassettedeck 


aanwezig. Vandaar dat met dit fragment 
een element zo fraat door de mand kan 
vallen! Met metal tape zal een kopie 
praktisch de complete kwaliteit behou- 
den en in het algemeen zal er een dui- 
delijk betere definitie en impulsweer- 
gave zijn als er muziek met veel hoge 
boventonen moet worden geregi- 
streerd. Daarbij komt nog een kleine 
winst van ca. 2dB in de ruisverhouding. 
De K-10 biedt die mogelijkheid en heeft 
het ook praktisch volledig uitgebuit. 
Een “Luxman Story", die er dus mag 
zijn. lk had er lang niets van besproken, 
al kende ik natuurlijk veel van het merk. 
Nu heb ik twee van de drie apparaten 
weer eens zelf in gebruik en was boven- 
dien zeer gecharmeerd van het derde. 
Een onverdeeld prettige ervaring. 


AUDIOSCRIPT b.v. 


Nieuw Loosdrechtsedijk 107 
Postbus 82 
1230 AB Loosdrecht 
Tel. 02158-5104* 
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VERSTERKER- 
MODULES 


KANT-EN-KLAAR 

GARANTIE: 2 JAARI 
Voorversterker HY6 en HY66. 
Eindversterkers: 15W, 30W, 60W, 
120W en 240W sinus. 


Hoge kwaliteiten, lage prijzen, bijv. 


30W kost slechts f 67,— 

Alle zijn meervoudig beveiligd. 
Uitstekende geluidskwaliteit. 
Voedingen ook leverbaar, 

de maeste met ringkerntrafo. 


Dit zijn de meest verkochte kompie- 


te versterker-modules in Ned.! 


MACHTIGE MODULES. … 


RINGKERN- 


TRAFO’S 


Deze nieuwe ringkerntrafo's bleden 
veel vaordelen t.o.v. de oude recht- 
hoekige blikpakkettrafo's: 
GEWICHT - HOOGTE gehalveerd, 
MAGN. STROOIVELD veel kleiner, 
dus min. brominduktie. 
NULLASTSTROOM zeer laag. 

SNEL te monteren: slechts 1 bout. 
HOGE betrouwbaarheld, want I.L.P. 
gebruikt prima materlalen. 

UIT VOORRAAD: meer dan 60 types 
van 30 tot 500 VA. 

LAGE prijzen, bliv. 30 + 30 V SA 
kost slechts f 98,— 


Verkrijgbaar bij meer dan 50 winkels in Nederland. 
Meer gegevens worden op aanvraag gratis toegezonden. 


Bel even, ook 's avonds en zaterdags: 


RODEL Geluidstechniek b.v. 
Steinwegstraat 37, 7491 KJ Delden, tel. 05407-2024 








AVOMETER 
Model 10 


AVO maakte 54 jaar geleden reeds zijn eerste 
multimeters. Alleen al in de NAVO organisaties 
zijn tienduizenden AVO meters dagelijks in gebruik. 


De frappante AVO traditie is nu voortgezet met 


de nieuwe AVO multimeter “Model 10”. 


BEREIKEN: zie nevenstaande afbeelding - NAUWKEURIG 
HEID: de 1,5%: ac 2.5%: weorstand 5% . TEMPERATUUR 
EFFECT: ~ 0,15% per °C - FREQUENTIEBEREIK: ~ 2,5 
tussen 20-15 kHz voor sinus - GEVOELIGHEID: dc 20.000 
DIV ac 2000 2/V (boven 60 V). 667 v/V (15 V bereik) en 
66.7 “/V (6 en 1,5 V bereik) - SCHAALLENGTE: 127 mm. 
spiegelaflezing - TEMPERATJJURBEREIK: O C tot 40 C 
OVERBELASTINGSBEVEILIGINGEN: 4-voudig: dubbel elek- 
tronisch + elektrisch + mechanisch; elk bereik kan 250 V 
¢.m.s. verdragen - BATTERIJEN: 1,5 en 15 V - DRAAGBAAR 
door de meegcleverde beschermkap - AFMETINGEN: met 
beschermkap 18.5 x 15 x 10.6 gm - GEWICHT: 1.5 kg 
LEVERING: inclusief meetsnoeren. -pennen, -klemmen. zeke- 
ringen en instructieboekje. Nederlandse gebruiksaanwijzing 
op de achterplaat afgedrukt. 

LEVERBARE ACCESSOIRES: 30 kV probe. stroomtranstor 
mator, miniatuur mectset en Vollage Convertor (maak: 15 V 
batterij overbodig}. 


Vraag uitvoerige folder: 
AMROH - MUIDEN. Tel. 02942 - 1951". 
Telex 15171. 


technowa & voedingen 








Kenmerken: e Kortsluitvast e Zeer geringe rimpel e Hoge 
Spanningsstabiliteit e Geringe dissipatie e Groot Vermogensre- 
serve @ Elektronisch Beveiligd. 


Uitvoeringen: Gestabiliseerde voedingen, 19” Labsystemen di- 
gitaal of analoog uitleesbaar, uP voedingen, Eurokaart-uitvoe- 
ringen, dc-ac omvormers en Acculaders. Geïnteresseerd? Wij 
vertellen u graag meer over onze voedingen. 


ese 'o € Importeur Benelux. 
esse OO 


A e technowa bv 

e. eo nde. Eaa 35 

on NE Wormervee 
GC Tol. 075.285767. Toestel 4. Telex 19133 


-Schrijvers-Data Store 
Technowa ook voor Lasers-Schrijvers- 
Memory Meters-Transiéntrekorders-Multimeters- 


Meetsnoeren-Dekadenbanken. 
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WORLDS LARGEST MANUFACTURER IN ELECTRONIC KITS 


DE HEATRKIT 


voorjaarscatalogus is uit 
ET | 


U HOEFT GEEN 
BETERE 
PLATENSPELER 
TE KOPEN. 


Een Goldring element 
is waarschijnlijk 
al voldoende 


Goldring is al bijna 75 jaar met 
geluidsweergave in de weer. Was er 
dus al druk mee doende. toen zowat 
niemand er zich druk om maakte. 
Met gevolg, dat Goldring elementen 
tot de beste behoren. die er mo- 
menteel bestaan. De nieuwe 

G-900 IGC kent zelfs zn weerga 
niet! 















NCW Hep hal products en (hd Catalogue 


MOLX ON PAGE a} 


ata Pe hi AS TO “si, TB «nl> 
d omg -Put ou zem Se beers "er ee 


Met boordevol informatie over 
zelfbouw: 


e Computersystemen 
e Video Terminals 

e Printers 

e Floppy Disks 

e Computer cursussen 
e Digitale technieken 


e Meetinstrumenten 
(multimeters, frequentiemeters, 


capaciteitsmeters etc.) 
e Weerstations 
e Audioapparatuur 
e Automotive 
e Zend en ontvangstapparatuur 
e en vele andere instrumenten 


VRAAG DIE GRATIS CATALOGUS AAN, DOOR 
ONDERSTAANDE BON IN TE VULLEN EN OP TE 





Er zijn 8 modellen om het uiterste 


uit uw platenspeler te halen. STUREN NAAR: 
Al van f 49,50 af. | HEATH HEATH/ZENITH 
i a ITM P. CALANDLAAN 106-110 
SEN 1068 NP AMSTERDAM 
O ring TEL. 020-101216 





uit Engeland 


Met volledige kwaliteitsgarantie 
van NAHO bv - Amsterdam 


Ja, ik wil de gratis HEATHKIT catalogus ontvangen. 


NAAM 
ADRES 
POSTCODE 
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De specificaties van de KEITHLEY 4% digit multimeters, model 177, 178, 179 en 179-20A worden voor 5 jaar 


gegarandeerd. 


Zo heeft model 179 bijvoorbeeld na 5 bedrijfsjaren een nauwkeurigheid 
<0,1% meetwaarde + 1 digit bij DCV. 


DE MULTIMETER Dat betekent dat de meetfout bij deze meters na 5 jaar kleiner 


is dan een doorsnee 32 DMM na 1 jaar. 


DIE ZICHZELF 


Hierdoor spaart men minstens f 200,- calibratiekosten uit, 
BETAALT 


plus ongeveer 10 weken afwezigheid van het meetapparaat. 


Samengevat: Men weet voor een lange periode de nauwkeurigheid waarmede men meet. 


MODEL 178 voa 4 wun [Se TEA 
MODEL 179 1 1068, — exel. BTW 


MODEL 179-20\ f 1395 — excl. BTW 


R KEITH LES 


Keithley Instruments B.V. 


Leidsestraatweg 149, 
3443 BT Woerden 
Tel. 03480-13643 
Telex: 40311 


Meetzenders: 


EPS MSS, super spy, 1 1/2 V FM zender, 

afmeting slechts 17 x 23 mm1 Kompleet met 

aangebouwde microfoon. Zonder problemen 

in te bouwen in 'n walnoot, luciferdoosje, ga- 
saansteker, m.b.v. `n 1 1/2 V cel. 

Techn. gegevens: 

Freg.bereik: 96 - 106 Mhz. (spoel) voe- 

ding: 1 1/2 -5 V afgeregeld: op + 102 Mhz 

ware dbnl” bereik: tot + — 250 m. f 16.50 










ware grootte 


es e 


EPS MBF babyfoon, SV FM. Professioneel afluisteren, afstand 3 - 20 meter!!! Inge- 
nn bouwde zéér gevoelige condensatormicrotoon; signalen worden door een zeer rui- 


a 


Seas sarme voorversterker nog eens 200 x versterkt! Kompleet met batteryclip! Techn. 


nt 
ande 


ZE gegevens: freq.bereik: 86 - 108 Mhz. (trimmer) voeding: 9 - 15 V afgeregeld: op + 
SRN. 102 Mhz. 


GE bereik: tot +— 500 m. afmeting: 17 x 43 mmill f 23.50 


s 














EPS NFM5, 5 Watt FM zender, speciaal voor grotere afstanden, uitgevoerd met 4 
trimmers voor optimale afregeling, trimmer voor freq. instelling, fijninst. d.m.v. ex- 
terne potmeterl Afm. 45 x 113 mm! Techn. gegevens: AF power: 5 Watt freq.: 90 - 
110 Mhz. ant.uitg.: 50 - 75 Ohm 

voeding: 8 - 16 V.ing.imp.: + 50 KOhm f 32.50 





Electronica Huis 





de Heurne 30-32 
Enschede 
053-315169 
Telgen 11 
Hengelo 
Marktstraat 12 
Almelo 


Oude Vismarkt 29 
Zwolte 
05200-13804 


Alle prijzen zijn incl. BTW, zonder 
verzendkosten 


Rembours 7.50 

Bij vooruitbetaling 
op giro 821971 
4.00 








x rn Rae N : See DANA SN Ce AN State” K 
ze, OER RRE MK naa ene ee naa mete ta’ Ki RS g SS KRAN PN ries Lk : 
Vi SEENEN Ok kk) K NEEN cp KKK Zeie Deen fa Bella fl ; E O ei ‘a Eh eed dek ON Wi N EN © een KN 
Ke SE EE png 
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M.B. Immerzeel 


| Microcomputers van A tot Z 


micro 
computers 


van 





Dit boek behandelt het fenomeen 
microprocessor letterlijk van het 
begin af aan. Uitgaande van de 6502 
CPU is de gehele opbouw en 
samenstelling van microprocessors 
beschreven. Niet alleen komt de 
eenvoudige basiskennis van een 
computer aan de orde; ook aan de 
ingewikkelde processortechniek met 
zijn vele Engelse begrippen heeft de 
auteur ruime aandacht besteed. 
Naast elke Engelse benaming staat 
een Nederlandse verklaring, wat het 
lezen voor iedereen begrijpelijk 
maakt, en zo de vakliteratuur binnen 
het bereik van de lezer brengt. 

De heldere uiteenzetting van de 
problematiek rond de 
microprocessor en de interessante 
aanpak van de aspecten die deze 
techniek biedt, openen perspectieven 
die enerzijds kunnen leiden tot een 
verdergeande studie in deze materie 
en anderzijds een stimulans kunnen 
zijn tot het schrijven van een „eigen 
programma”. 


bestelnummer 11857 
ISBN 90 6082 182 3 
prijs f 49,50 porto f 4,00 


Door de razendsnelle evolutie In de 
digitale techniek was het 
noodzakelijk de nog vrij recente 
uitgave „Schakelen met 0 en 1” te 
herzien en aan te vullen met de 
laatste ontwikkeling: de 
microprocessor. 

De auteur heeft dit weer op zijn zeer 
verhelderende en overzichtelijke 
wijze gedaan, zodat een nieuw 
standaardwerk is ontstaan op het 
gebied van de digitale schakel- en : 
rekentechniek. “N. 
Het boek is bij uitstek geschikt voor 
hen die enige basiskennis hebben 
van de digitale techniek en zich de 
kennis van de microprocessor eigen 
willen maken. De 304 pagina's zijn 
verdeeld in 15 hoofdstukken die ieder K 
door een aantal gerichte vragen e Shag 
afgesloten worden die de e? 
lezer/student in staat stellen zijn 
opgedane kennis te toetsen. De 
antwoorden zijn achterin het boek 
opgenomen, zodat controle mogelijk 
is. 


BME WEET d ER | 
dd DAE TY ia 


| COMPUTER 
„TECHNIEK 


POEL ae Té 


Wty! 





Bestelnummer 10160 
ISBN 9060821882 


Prijs f 47,50 porto f 5,— 


Roger Martens 


Schakelen met 0 en 1 inleiding 


tot de computertechniek 


deze uitgaven zijn verkrijgbaar bij radiozaken en boekhandel. 


{Indien niet verkrijgbaar, belt u even De Muiderkring.) 


uitgeverij de muiderkring bv 


postbus 10 — 1400 AA — bussum (holland) tel. 02159-31851 gironr. 83214 








| ? : 
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telex 15174 


Le 


REINAERT ELECTRONICS 


uw adres voor | | 
elektronica en deskundig advies 


Blasiusstraat 14-16 Tel. 020-947218 
1091 CR Amsterdam 020-658051 
Openingstijden: 

maandag t/m vrijdag 9-18 uur; 

donderdag 9-21 uur 


HOOGSPANNINGSVOEDING 15kV 


Subminiatuur hoogspanningsvoeding voor IR-converterbuizen, KSB's, 
multipliers, beveiliging. verjagen/verdelgen schadelijke dieren, enz. 
Voordelen: vacuüm geïmpregneerd, kleine afmetingen (32x64x90mm), 
gewicht 200 gram, RFI ingangstilter, onhoorbare 20kHz omvormer, kort- 
sluitbeveiliging, rimpelspaaning 0,5%, geschatte levensduur 
>100.000 uur, een jaar garantie, temperatuurbereik —10 tot +60°C. In- 
gangsspanning S tot 15V=; uitgangsspanning (regelbaar) 5000 tot 
15000V= max. 100A; prijs f 393,75 excl. BTW per stuk. 

Andere typen van 300 tot 6000V eveneens uit voorraad leverbaar. 


CD-4 QUADRO-DEMODULATOR 


Splinternieuwe Grundig CD-4 dernodulatoren met eigen voeding 110- 
220V 50/60Hz in kast; met kabels, testplaat, gebruiksaanwijzing en sche- 
ma's: afmetingen ca. 80x135x210mm; prijs nu f 148,50 excl. BTW. idem 
als inbouw-eenheid nu slechts f 68,50 excl. BTW. 


"ees TBUS EL 1802 Hy BR E NEEN Zoekt u iets anders? Bel ons even, we hebben ca. 30.000 soorten artike- 


fen voorradig. Postorders vanaf f 25,-; vanaf f 100,- zijn de verzendkos- 


EE orei - 1 30 42 4 ten tot 1000 gram voor onze rekening. 
E HAMEG 412 GETEST IN RB JULI ’80 


a Het geteste model 412-3 wordt in het 
artikel een uitschieter in zijn prijsklasse 
genoemd. 

Zijn opvolger is het model 412-4. 











De fabriek heeft deze uitvoering 

als volgt verbeterd: 

e bandbreedte 20 MHz (- 3dB) 

e trace rotation 

è raster verlichting 

e LED-indicatie triggering 
oversturing versterkers 
vertraagde tijdbasis 












Uitgebreide documentatie en lijst van 
verkooppunten wordt op aanvraag toegestuurd. 


Prijs f 1948,— inkl. BTW 
f 1650,— exkl. BTW 
















Si 









AVENUE 


AIR-PARTS nr ev = 
INT. BV | 236 Bausse 


POSTBUS 255-2400 AG ALPHEN A/D RIJN -TEL.01720-29300 | TEL.02-2418130 
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ALC - 4000. 4 kW. DISCO 
LICHTSTUURCENTRALE 


Een universeel tichteffekt-apparaat / 
4 kanaals lichtorgel. tooplicht en beht- 
sturing in een geraffineerde eenheid 
MOS-techmek 

Vermogenstnac door Optokoppler 
aangestuurd Geheel galvanisch ge- 
scheiden van lichtnet. Aansturing over 
DIN-aansluitingen {direkt van mixer of 
tapedeck.) of over ingeb. elektret 
mikrofoon ` ‘Fluister-gevoeligheid . 
Selektret freq. fitter Bass 20-250 H2.. 
Bas/midden 400 Hz./18 dB. fiter- 
middentoon 18 dB. ca. 3 kHz. in hoog 
7 - 20 kHz. 4 Funktieschakelaars. 5 
programma-schakelaars: progr 
mengbaar: 3 potmeters voor snelheid. 
gevoeligheid en mix-regelaar: 4-voud. 
LED-Monitor-indikatie: Zwart metalen 
kast. Afmetingen 425x70x270 mm. 
Alu/ziiveren frontplaat. 
Snelbouwdoos met gemonteerde en 
afgeregelde print. 


PRIJS: 269,- 
INKLUSIEF VERZENDKOSTEN: 
(6.fr.4300.-) 
a 
=.= + 


R 
~ 


= 


B2 DISCO FLASHER 


Disco- en alarm strobo flasher met ca. 
60 W/S. Voeding 220 V. Afmetingen: 
150 x 110 mm.@. Verkrijgbaar in rood 





| en blauw. 
ge PRIJS 39,50 
VERZENDKOSTEN / 5.50. 
(Dir Gan A 


REMBOURS f 5.- EXTRA 











HIFI STEREO 
COMPANDER 





SUPER POWER EGG 


100 Watt. HiFi Mini-Kompakt-Box, 
nauwelijks groter dan een struisvogel- 
ei. Afmetingen: 260x140x120 mm. Met 
2 breedbandluidsprekers O 105 mm in 
gesloten box. Geen vermogens- 
vermindering door frequentie filter 
Goede hoogtoonatstraling door Silver- 
Trumpet-dome, Zwarte. met kunstleer 
overtrokken kast met voorgeboord 
klankbord. Beide speakers afgedekt 
met zilver-sierringen en zwan metalen 
grill. Zilveren dome zichtbaar 


TECHNISCHE GEGEVENS: 


Belastbaarheid 100 Watt 
Frequentiebereik. 20 - 18 000 Hz 
Geluidsdruk. 96 dB. 
Impedantie: 4 of B Ohm 


(Bij besteling aangeven !) 
KOMPLETE BOUWDOOS 





EXKL VERZENDKOSTEN 79,50 
(B.tr.1275.-) 
DOMETWEETER90 
Muziekvermogen: DIN 150 Watt. 
Frequentie bereik; 1-25 kHz 
Impedantie. 4/B Ohm 
Resonantie freq.. 1350 Hz. 
Konus- 90x90 mm. 
Leverbaar in zwart en zilver. 


PRIJS: 23,50 


basis 
8008 


VERZENDKOSTEN f5- 
(bij rembours f 8.-) 
(B.fr.380,-) 


VOOR IEDER 
DOEL 


KSN 1005A 
PIEZOTWEETER 


Geen scheidingsfilter nodig. 
Belastbaar tot: 312 Watt sinus. 


Muziekvermogen: 600 Watt. 

Frequentie bereik: 4-30 kHz 
Konus: 85x85 mm 
Getuidsdruk: 106 dB. 


PRIJS: 21,50 


VERZENDKOSTEN f 3.- 





HIFI SUPER MIDDEN / 
HOOGTONER KSN1025 A 


Piezo met klankverdelingstrechter 909 
Toepassing vooral daar. waar geen 
aparte middentoners worden gebruikt. 
Zeer geschikt voor gitaar, orgel, bands 


Muziekvermogen: 600 Watt 
Sinusvermogen: 312 Watt. 
Impedantie, 1000 Ohm. 
Frequentie bereik. 1-40 kHz 
Afmetingen 185x85 mm 
Inbouw diepte: 110 mm 
PRIJS: 39,50 
(B fr 635, -) 


VERZENDKOSTEN f 5.- 
(By rembours f 8.-) 


EQUALIZER MODULE 








i- - 


SLE 
60/120 


Bas/middentoner met styropor konus. 
Deze speaker werd tot nu toe alteen in 
zeer dure en exkl boxen gebruikt. 
tpv. een normale membraam wordt 
een naar buiten gewelfde zwarte 
styropor dome toegepast, die in een 
uiterst zachte rubberophanging slin- 
gert. Dit veroorzaakt een basafstraling 
die slechts met 400 mm. speakers 
bereikt kon worden. Een super grate 
uitslag geeft een buitengewone dyna- 
miek omvang. Alu-spoel en een krach- 
tige magneet zorgen voor een vermo- 

en van 120 Watt. Geluidsdruk 106 dB. 

esonantie frquentie: 18 Hz Impedan- 
tie. 8 Ohm Frequentiebereik: 10 - 
16000 Hz Konus 160x160 mm. Gat- 
diameter 140 mm Inbouwdiepte: 
95 mm. Gewicht: 1,4 KG 


PRIJS: 79,50 (B.tr.1275.-) 








ES - 
MIDDENTONER 120 
Muziek vermogen DIN 120 Watt. 
Frequentie bereik. 200 - 10.000 Hz. 
Impedantie 8 Ohm. 
Resonantie freq 90 Hz 
Konus O. 119 mm 


PRIJS: 19,50 
VERZENDKOSTEN f 5.- 
(bij rembours f 8,-) 

(B.tr 315.-) 


Wy KWALITEITS 


LUIDSPREKERS 
BASLUIDSPREKER 300 
Muziekvermogen DIN 160 Watt. 
Sinusvermogen DIN 100 Watt. 
Frequentie bereik 18 - 4.000 Hz. 
Geluidsdruk 98 dB 
Impedantie: 8 Ohm 
Resonantie freq. 20 Hz 
Magn. flux: 1.060 uWb. 
Konus diam 304 men. 
Gatdiameter. 284 mm 


(81.1725... PRIJS: 107,50 
VERZENDKOSTEN f 9.90. 


Met 10 schuifpotmaters. Geschikt voor 
gitaar, tuner, versterker. mixer, PA- 
systeem. geluidsopnamen enz 


De S/N ratio van uw tape-ol cassette- 
deck kan worden verdubbeld door 
compressie van het signaal bij de 
opname en door expansie bij het terug 
spelen. 

Compr./exp. in 6 stappen instelbaar: 
faktor 10 /12/14/16/ 18/20. 


Signaal/ruisverh 110dB. 
Max output: ca.15 dB. 
Dynamiekomvang: 110 dB. 








Aanspreektijd: 10 mS. Frequentiebereik: 30 Hz. - 20 kHz. 
Max. dynamiekber. - 11008. ca. 1dB. 
THD: 0,1% eed as 32 de --12 dB. 
Max. ingan A 3 Volt. úterfrequentie: 1, 62, 125, 500 Hz. 
"ee e 6 tot 18 Volt. 1.2.4.8eni6kHz. | BASLUIDSPREKER 245 
Voeding: -15/0/-15 V. Muziekvermogen: DIN 120 Watt. 
Uitgevoerd met speciaal-IC. Gemont. r 50 mA, Sinusvermogen: DIN 80 Watt. 
print, atu frontplaat. geboord en input/output 1:1 Frequentiebereik. 20 - 5000 Hz 
bedrukt. Afmetingen: 16x10 cm. Afmetingen' 155x67x39 mm. impedantie: 4 en 8 Ohm. 
achterplaat voor DIN-aansluiting. , Geluidsdruk: 100 dB. 
PRIJS: 89,50 Resonantie freq.: 25 Hz. 
PRIJS: 89,50 INKLUSIEF VERZENDKOSTEN. | Konus diam. 245 mm 
VERZENDKOSTEN f 5,50 (Rembours f 5.- extra) | PRIJS: 73.50 
(8.fr.1440,-) _ (B.fr.1440,-) JS - KOSTEN: f ek 
(B.tr.1180,-) 


d wn wn wn em mm em en es mem MEE en MEE mm em e 
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Gm OE GE ‘M mm EEUE OW Ge ae 
PANTHER SLIMLINE 
USW-2 ULTRASOON Mei Telefunken-sensors. Dopplereffekt SERIE “SAM” HiFi- 
ALARMINSTALLATIE 25 KHz. De reikwijdte bedraagt ca.9 mtr Kompaktprogramma. 


de gevoeligheid kan worden ingesteld 
van 1 tot 9 meter. Vertragingstijd bij 
binnenkomst 10 sek.. bij vertrek 20 sek. 
alarmduur ca. 1/2 minuut, dual-tone- 
alarmsirene, extra relaisuitgang TA, 
voor bijv sirene of zwaailicht. Voeding 


Een serie kleine HiF-apparaten mel 
grote prestaties, die geleverd worden 
als snelbouwdoos (prints zijn reeds ge- 
monteerd en afgeregeld). mel zwarte 
metalen kasten (afm. H80 x B205 x 
0220 mm.). tn-en uitgangen in OIN 


















PRIJS: 135,- 


THE BIGGEST 
SPEAKER FROM 
BECKER USA 





TRANSDUCER 
918A1 


Een piekvermogen van 650 Watt, een 
sinusvermogen van 250 Watt in vrije 
luchten 400 W sinus in gesloten box 
maakt deze uitstekende speaker spe- 
ciaal geschikt voor grote zalen, voor 
zang. synthesizer, basbox. orgel etc 


070mm. 
Vierkante mag- 
neet van meer 


Spreekspoel. 
Grote alu-dame 


dan 3,2 kg. 
Resonantietreq 
Freq. bereik. 21-4000 Hz. 
Impedantie 8 Ohm. 
Geluidsdruk 104 dB. 
Gewicht: 8.6 kg. 


PRIJS: 349,50 

inkl. verzendkosten. 
BĲ REMBOURS + 15,- 
EXTRA (Br. 5600,-) 


BREEDBAND 
LUIDSPREKER 


Fraaie, krachtige breedb tuidspreker 
met zachte membraamophanging, ean 
extra lange spreeksposl en aparte alu- 
minium hoge tonen-konus. 





Muziekverm . 60 Watt. 
Sinusverm.: 30 Watt in ge- 
sloten box. 
(6-12 liter) 
Freq. bereik. 30 - 20000 Hz. 
Resonantie freq 50Hz. 
Impedantie: 8 Ohm. 
Gewicht: 1,2 kg. 
Afmetingen. 13 x 13cm. 
Inbouwdiepte: 7 cm. 


Zeer geschikt voor Multi- 
luidsprekerboxen. PRIJS: 25- 
s V 


(B.tr. 400.-} 
Verzendkosten f 6.25 
bij REMBOURS f 9.- 


HOBBYKIT GENTRE/ BESTELBON. 


NAAM: 


12 Voit (batterij of netadaptor) Ruststr. 
kring voor deur- of raamkontakten.. 
Zwarte metalen kast 200 x 80 x 185mm. 
Sensors gemonteerd achter grill Met 
de USW-2 koopt u voor weinig geld 
veel veiligheid. 

inkl verzendkosten. 


(Dir 2025.-) 


THE BEST 
TWEETER 
FROM BECKER 


DOME 
TWEETER 
belastb. type 903 A162 


tot 600 Watt muziek. Eindelijk een Haf: 
alternatief voor de Piezo's. Een geheel 
nieuw principe met vloeibaar ferriet- 
materiaa!. Geen kraken, hoog vermo- 
gen door vloeistofkoeling. 


Resonantiefreq 1000 Hz 

Mylar Dome 

Impedantie: 8 Ohm. 

Freq. bereik: 1200-25000 Hz. 
Afmetingen: 110 x 85 x 32mm 
Ook geschikt als hoog/middentoner 
(B.fr. 880.-) PRIJS: 55,- ad 


Verzendkosten f 5.- 
bij REMBOURS f 8.- 











DYNAX- 
480 wan ALPHA- PHASE. 
2 x 240 Watt Muziek, 2 x 120 Watt 
sinus in 4 Ohm THD 008%, 


Frequentie bereik: 10 - 60.000 Hz. 
Zeer geschikt voor gefurdsinstallaties. 
orkesten en discotheek. Professionele 
kast met koelplaten als zijwanden, 

zwart kunstleren kast. Stevige alumin. 
frontplaat. Met handgrepen. 2 Grote 
verlichte paneelmeters. DIN-luidspre- 
keraansluitingen. Met zekering en 
luidsprekerzekeringen. 

Afmetingen: 340x180x100 mm. Afm. 
trontplaat: 380x1 10 mm. Gewicht. 6 kg 
Komplete bouwdoos. (bouwtijd ca. 2 
uur.) met versterkers en voeding (de 
prints zijn reeds gemonteerd en alge- 


regeld.) PRIJS: 325-(8tr §235.-) 


INKLUSIEF VERZENDKOSTEN, 


ARTIKEL: 





ADRES: 
POSTCODE: 
WOONPLAATS: 











cheque bij. 





O Ik wens onder rembours te ontvangen. 


© Ik sluit betaalkaart, betaal-of euro- 


SAM-1 


2x60 WATT STEREO-VERSTERKER. 
met overload-LEO-indikatie voor beide 
kanalen met RIAA-korr.; potmeters 
voor volume. balans. hoog. laag: 
4-voudige schakelaar tuner/tape/aux/ 


aan-uit. 
Sinusvermogen: 2x35 Watt. 
Muziekvermogen: 2x60 Watt. 
Frequentiebereik: 10-10.000 Hz. 
THO bij vollast. 0,1% 
Sign .Zruisverh.: 68 dB. 
MD-element: 24 mV/50 Ohm. 
Tuner/tape: 210 mV/430 kOhm. 
Bass en treble. ca.15dB 
PRIJS: 235,- 
INKLUSIEF VERZENDKOSTEN 
(B.fr 3775.) 


SAM-2 HiFi-FM-TUNER. 


met rode, 16-voudige LED-schaal. 10- 
ha potmeter voor preciese zenderin- 
stelling: drukschakelaar voor AFC/ 
Mono-Stereo/aan-uit; LED-indikatie 
voor de funkties en LED-stereo-indika- 
tor. 


FM-bereik: 88-104 MHz. 
Ing.gevoeligh 0.9 uv (26 dB) 
Harm vervorming. 0,4% /1 KHz. 
Stoorspann afstand 63 dB 
Bandbreedte 70 dB. 
PRIJS: 209 ,- 
INKLUSIEF VERZENDKOSTEN. 


(8 fr.39350.-) 


DYNAX- BETA - PHASE. 


De passende VOORVERSTERKER/ 
EQUALIZER voor de Alpha-Phase, 
voor PA-installaties en vermogens 
eindtrappen. Met elektronische 
Schakelaar voor kraakvrij omschake- 
len der signaalbronnen. 

Ingangen voor Tuner, Tape, Phono en 
Micro (mono). Speciale voorversterker 
voor equalizer, voorversterker met 
6dB versterking en aktieve toon- 
regeling. Regelbereik van laag tot 
hoog plusminus 15dB. Parametrische 
equalizer met twee individueel instel- 
bare kenfrequenties en een super- 
instelbereik van de bandbreedte van 
0.16 2 Okt, alsmede een kontrole- 
bereikvan ongev. 20dB. Daardoor ont- 
staan speciale eltekt-mogelijkheden 
zoals het wegfilteren van resonantie- 
of bromfrequenties. het ophalen of 
verzwakken van bepaalde frequentie- 
bereiken. Verbeteren van zwakke 
stemmen en boxen. bijna onbegrens- 
de mogelijkheden voor HiFi fans. voor 
amateur en prof. 

Zwarte kast. frontplaat zilver/zwart. 
verchroomde handgrepen 






SAM-3 


HiFi-STEREO-PARAMETRISCHE 
EQUALIZER 

2x2 kanaals equalizer met trappenloze 
frequentiekeuze van 40-16000 Hz. voor 
linker en rechterkanaal, en gescheiden 
instelling van bereik en bandbreedte. 
Regelbereik ca. 20 dB (bij graphic 
equalizer slechts ca.12 dB) Wegtilteren 
van resonantle-freguenties of 50 Ha. 
brom geen probleem. 


Regelbereik: 0.16 - 2,0 Qkt. 
Frequentie bereik: 3 - 100.000 Hz. 
0 dB./-1 dB. 
THO 0.005% 
Sign./ruisverh.. 100 dB./1 Veti. 
Ingangs imp.: 50 kOhm. 
Uitgangs imp.. 100 Ohm 
Versterking: 0 dB. 
Max uitg spann. 8 Vef. 
PRIJS: 198,50 
INKLUSIEF VERZENDKOSTEN. 
(B.f7.3125.-) 


komplete SAM serie 





PRIJS:600,- 








TECHNISCHE GEGEVENS: 








frequentie bereik: 10-100.000 Hz. 
Versterking. 6 dB. 

S/N Ratio: 89 dB./300 mv. 
In/Uitg. imped.. 47 K.Ohm. 
Uitgangssp.: max.8 V. 
Treble: 115 da.” 
Bass: £15 dB. 

1. Kontr. bereik 

equalizer: 40 - 960 Hz. 

2. Kontr ber. Eq.. 500-16.000 Hz. 
Versterking/ 

demping: +20 dB. 
Bandbreedtereg ` 0.16...2 Okt. 


Uitgevoerd met 6 IC's, 6 transistoren, 
gestab. voeding. Afmetingen als Aipha 
Phase. Snelbouwdoos met alle prints 
gemonteerd en afgeregeld. 


PRIJS: 295; 


INKLUSIEF VERZENDKOSTEN. 
(B.fr.4750.-} 








ANTWOORD NR.555 J 


HOBBYKIT CENTRE Leeuwarden. 
j Vegelinstraat 19 - Postbus 555. 


8901 BJ Leeuwarden. (Holland) 
Tel. 05100-21868. Giro.nr.3320470 


Gen. 


Voor BELGIE: ' 

fa. JOS CLAES. Begoniastraat 17. | 
3590 Hamont-Achel. (Belgie.) 
Telefoon: 011 - 645275. 

(Prijz 


en Belgie exkl. verz. kosten) 
Bank nr.: 235.016.5452.79. 
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Ook zeer geschikt voor video en voor digitale apparatuur. 


STORINGS 
ONDERDRUKKING 


De oplossing voor netstoringsonderdrukking 
in nog geen 20 seconden! 

Zolang hebt u gemiddeld nodig om onze RF 
netstoringsonderdrukker op uw hifi-installatie 
aan te sluiten. 

Er hoeft niets bedraad te worden. U steekt de 
steker van uw versterker in het kontakt op het 
filter en de steker van het filter in de 
wandkontaktdoos. Dat is alles. 

Dit filter is ontworpen om storingen die zich 
via het net voortplanten en die veroorzaakt 
worden door b.v. koelkasten, wasmachines, 
stofzuigers, koffiemolens e.d. afdoende te 
onderdrukken. 

Onderdrukking ca. 1000 x van 150 kHz tot 15 
MHz. 

Type 6/2 f 99.— vermogen ca. 700 W. 

Type 6/4B f 139,— vermogen ca. 1400 W. 
Effektieve onderdrukking tussen 150 kHz en 
100 MHz. Kan door zijn groter vermogen 
rechtstreeks op het storingveroorzakend 
apparaat worden aangesloten. Uitvoering als 
type 6/2. 


Type 6/3 f 11,80 Schakelklikonderdrukker. AF storing die wordt opgewekt door lichtschakelaars en zich 
manifesteert in de geluidsketen door ‘knallen’ van de luidspreker kan worden verholpen met ons miniatuurfilter. Per 


schakelaar is een filter nodig. 


Type 6/5 f 14,50 per twee stuks. Ferrietringen. Geschikt om storingen ‘van buiten’ die door de signaalleidingen 


tussen de verschillende apparaten en de luidsprekers worden opgevangen te onderdrukken. 


nelux vi 


enn INTERMEDIARY INTERNATIONAL TRAD 


POSTBUS 5599 — 1007 AN AMSTERDAM - TEL. 020-258317 


ELEKTRONIKA-SHOP 


PAoMME Communicatie-apparatuur 


Rembrandt v. Rijnstr. 22, 
4507 BV SCHOONDIJKE (Z-Vlaanderen) 
Telefoon 01173-1469, b.g.g. 01172-3031 





YEASU 

FRG 7700 De meest complete kortegolf-ontvanger, met digi- 
tale uitlezing en ingebouwde klok. 

Modes: AM/FM/CW/SSB 

Bereik: 150 Kc/s-30 Mc/s in stappen van 1 mc/s 
Voorbereid voor een 12 kanaals memory-unit, tegen meer- 


Prijs f 1450,- 
f 450,- 


prijs. 
Voeding 220/12 volt. Gewicht 6.5 kg. 
Memory-unit voor FRG 7700 


Alle andere Yeasu zendapparatuur ook leverbaar. 


TONO 

THETA 350 Ontvangst-terminal voor het decoderen van te- 
lex (RTTY) en CW (telegrafie) signalen op uw video of televi- 
siescherm. Ideaal bij FRG 7700. Prijs f 1450,- 


THETA 7000 Idem maar met keyboard en geschikt voor 
zenden f 2650,- 


HC 800 Printer, geschikt voor THETA 350 en 7000 of compu- 
ter. Prijs f 1995,- 


Garantie 1 E Lë 
ing onder rembours. 
Prijzen Kc BTW, maar zonder verzendkosten. 


Tussentijdse prijswijzigingen voorbehouden. 


Alleen op telefonische afspraak van dinsdag t/m zaterdag 
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Powerspeakers. 


Voor elk vermogen en elke 
toepassing hebben wij 
ruim 40 verschil- 
lende Celestion 
Power Speakers 
in voorraad. 
e Speciale 
discotheek 
systemen 
500 watt 
continue. 
e PA zaal systemen 
ook als kit verkrijgbaar. 
e Monitor podium systemen. 





Bon voor aanvraag dokumentatie en prijzen 
in envelop, frankeren als brief en sturen 
naar Eagle International, Ridderkerkstraat 15, 
3076 JT Rotterdam. 


P. 


Naam: 
Straat: 
Postcode: 


plaatse = om EE 








NIEUW. oe ee hd oe 
“eee Bl) DE MUIDERKRING 
MK TON BOEKEN 


WAT IS ELEKTRICITEIT 


| ELEK TRIGITEI Auteur: Philip Chapman 


AS ontdek de geheimen van De Muiderkring heeft met deze uitgave een start gemaakt met een aantal boekjes 
es REST gericht op kinderen met een technische interesse. In de door ons bewerkte, 
TE N] elektriciteit en leer er mee oorspronkelijk Engelse, uitgave wordt getracht het verschijnsel elektriciteit te 
| ontdoen van de sluier van magie en gevaar die er, vooral voor kinderen, op rust. 
In het 32 pagina's tellende en in vier kleuren gedrukte werkje wordt door middel 
van veel tekeningen met begeleidende tekst het verantwoord omgaan met 
elektriciteit geleerd. 
Ruime aandacht wordt besteed aan het opwekken van elektriciteit in al haar 
vormen. 
Aan de hand van de praktische toepassingen van elektriciteit kan de jeugdige 
lezer veel plezierige uurtjes beleven met het bouwen van elementaire schake- 
lingen met lampjes en batterijen, maar ook met de constructie van een echt 
werkende elektromotor die bestaat uit een paar magneten, een kurk, een brei- 
naald en wat draad. 
Deze uitgave is bedoeld voor kinderen, maar zal ook bij de wat oudere lezer veel 
begrip en interesse opwekken voor de wereld van de elektriciteit. 


Bestelnummer: 14504 ISBN 90 6082 205 6 
Prijs: Hfl. 9,50/Bfr. 152 Vertaling en bewerking: De Muiderkring BV 


Ze maak je orn elekire- 
macneel 


a 





e Ns | than 
PROK eS 808k 
PROEFJESBOEK vellige proefjes 


met eenvoudige uitleg over verschijnselen 


Auteur: Heather Amery it de natuur 
u 





In dit 32 pagina’s tellende boekje worden op eenvoudige wijze een groot aantal 
verschijnselen uit de natuur en natuurkunde, op een voor kinderen begrijpelijke 
wijze, uiteengezet. 

Op iedere pagina wordt een eenvoudig en veilig proefje gedaan, wat door veel 
gekleurde tekeningen aanschouwlijk wordt gemaakt. Na het proefje wordt uitge- 
legd hoe en waarom de proef zó verlopen is, 

Daarnaast worden een aantal voorbeelden gegeven over de toepassing van het 
verschijnsel of waar dit in de natuur voorkomt. De diverse ontwerpen zoals een 
regenboog, lichtbreking, bliksem etc. worden op uiterst eenvoudige wijze 
behandeld echter zonder het wezenlijke ervan aan te tasten. 

Alte proefjes kunnen worden gedaan met eenvoudige hulpmiddelen zoals soda, 
een zaklantaarn of plakband, iets dat iedereen wel heeft liggen. 

Resumerend, zeer aan te bevelen voor kinderen die greag knutselen en tegelijker- 
tijd wat wilten leren. 


Bestelnummer 14512 ISBN 90 6082 206 4 
Prijs: H. 9.50/Bfr. 152 Vertaling en bewerking: Da Muiderkring BV 


Deze uitgaven zijn verkrijgbaar bij radiozaken, boekhandel en S Ess 
kiosken. (Indien niet verkrijgbaar, belt U even De Muiderkring.) |. - Er 


UITGEVERIJ DE MUIDERKRING BU A 
Postbus 10 - 1400 AA - Bussum (Holland) Tel.: 02159 - 31851 ( ` 
( D ) Voor België: Maarten Kluwer's Internationale Uitgeversonderneming A 
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A Somerstraat 13/15, 2000 Antwerpen - Tel.: 031/312900 
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PHILIPS AUTORADIO 


AUTO RADIO- 

CASSETTESPELER 
22 AC 186 van 289,- voor 215,- 
22 AC 580 van 359,- voor 269,- 
22 AC 280 van 359,- voor 269,- 
22 AC 682 van 399,- voor 299,- 
22 AC 480 van 499,- voor 375,- 
22 AC 680 van 519,- voor 389,- 
22 AC 880 van 669,- voor 499,- 
22 AC 792 van 699,- voor 525,- 
22 AC 890 van 819,- voor 615,- 
22 AC 887 van 749,- voor 565,- 
22 AC 885 van 769,- voor 579,- 
22 AC 894 van 919,- voor 695,- 
22 AC 990 van 1249,- voor 935,- 
22 AC 994 van 1349,- voor 999,- 
5223 HH Den Bosch-west 5401 GP Uden 


Boschmeersingel 119 Markt 10 
l: Y ol, NA 6 















Auto radio 
90 AN 192 van 99,- voor 75,- 
22 AN 783 van 275,- voor 199,~ 
22 AN 491 van 389,- voor 295,- 










AUTO-CASSETTESPELER 
22 AC 069 van 259,- voor 195,- 










BOOSTERS 
22 AP 830 van 119,- voor 89,- 
22 AP 240 van 179,- voor 135,- 
22 AP 110 van 299,- voor 225,- 
22 AP 120 van 349,- voor 265,- 
22 AP 100 van 499,- voor 375,- 
















1 
Kruisstraat 84 







synthesized 


general coverage receiver 


‘van 0-30 MHz’ 


ALLEEN-VERTEGENWOORDIGING 
VOOR NEDERLAND 


R. L. DRAKE COMPANY DIT 


J ECH AA RI ELECTRONCABV 


SPECIALIST IN HAM-RADIO ` Cen Duinplein 6-8, 2224 AX Katwijk ZH 
TECHNISCHE IMPORTEN Telefoon 0 1718 - 15708 - Postgiro 109831 





Al 
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hoornluidsorekers 







BEN VAN DIJK ELECTRONICA 






p.a. versterkers 





aa 
dis Em gd 


E « e s 

ts $ 
12/220 volt 30 watt 
12/220 volt 45 watt 
SSB 60 EM 12/220 volt 70 watt 
SSA125EM 12/220 volt 150 watt 


Hoorns UHC15 82 15/20 watt 
UHC 20 8 20/25 watt 
AH 17x 16% 30/45 watt 175,— 
WFA 40 16% 40/60 watt 220,— 


Hoorns lijn 100 volt 
UHC 15T 15 watt 

UHC 20T 20 watt 180,— 
WFA 40T 40 watt 245,— 


Geluidszuilen lijn 100 volt 

Cl 4watt max 

; C2 10 watt max 

' C3 12 watt max 
C4 20 watt max 

GZ440 40 watt max 

Megafoon 16 watt piek 


Postorders Oss Tel: 04120-34139 
Bestellingen boven f 250,- franko 





Versterkers 












SSB 25E 
SSB 40 EM 


295, — 
398, — 
575,— 
898,— 


35,— 
130,— 




































j 


V 







Vraag 
gratis 
folder 









125, — 














85,— 
155,— 
180,— 
230,— 
460,— 
248,— 












































(WE 


Wegens enorm succes 


Teletext IC’s 


Veenbeslaan 2 
7876 GC VALTHEAMOND 
05996 - 1362 


van Veen 
Electronica 













SAA 5000 f 17,00 | 74LS83a f 2,05 
SAA 5010 f 26,55 | 74LS02 f 0.85 
SAA 5020 f 26,55| 74LS161 f 2,55 
SAA 5030 f 49,35 

SAA 5041 f 79,60) 2114 f 13,20 
SAA 5051 f 42,45 | 78MOS f 2,80 
Samen f 241,50 "HA Z AA 
CD 4017 f 2,80! Speciale aanbiedingen 

CD 4026 f 4,70) ICL 7106 f 39,95 
CD 4066 f 1,55] ICL 7107 f 39,95 
FND 500/TIL 702 f 3,50| SE 6902 3'⁄: digit LCD f 39,95 
LD 271 f 1,55 | SAA 1000 temp. voeler f 10,00 
CA 3140E f 1,55) KTY 10Dtemp.voeler f 2,50 
Weerstandenreeksen: 


10 x Tohmt/m4M7 is 810 weerstanden a 5,0 ct. = 40,50 
20 x 1 ohm t/m 4M7 is 1620 weerstanden a 4,6 ct. = 74,50 
30 x 1 ohm t/m 4M7 is 2430 weerstanden a 4,0 ct. = 97,20 
Hiermede vervallen alle hiervoor vermelde prijsnoteringen. 


Dit is slechts een beperkte greep uit het totale leveringsprogramma, 
betreffende IC's. Voor meer informatie vraagt u onze gratis 1981 
prijslijst aan. Denk om de verhoogde portokosten. Rembours kost 
nu f 8,30 extra. Bij vooruitbetaling (op giro 4383802) betaalt u f 4,- 
extra. Telefonisch zijn wij ook dinsdags t/m vrijdagsavonds van 
19.00-22.00 uur te bereiken op bovenstaand telefoonnummer. 
Prijzen zijn inclusief BTW. 
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\ i S } s V200 Minifloppy disk voor o.a. EXIDY SORCERER/8080/8085/Z-80 en S-100 computer systemen 


FEATURES: 


® Opslag capaciteit van 205K bytes tot 1.2 megabytes 

@ CP/M operating systeem (defacto standaard) gratis 

@ Vista V200-E rechtstreeks op EXIDY SORCERER 
aan te sluiten. 


KOMPLETE SYSTEEM BENADERING 
Met de V200 heeft U een komplete disk georienteerde computer 
systeem inclusief: 
- BASIC-E, TEKST EDITOR, DEBUGGER, ASSEMBLER, 
BATCH PROCESSING, UTILITIES 
— SEQUENTIEEL & DIREKT BESTANDS TOEGANKELIJK 


Leverbaar volgende talen: BASIC (C,K.M,S), PASCAL, FORTRAN, 
COBOL, PL/1-80, C, LISP FORTH, enz. 

Applicatie software : TEKSTVERWERKING, DATA BASES, 
BOEKHOUDING, enz. 


N.B. VISTA ook leverbaar voor TRS-80/APPLE/HEATH-ZENITH 





Voor inlichtingen bel of schrijf naar: 


ADINFO 





YOUR MICRO AND MINICOMPUTER PARTNER 


m "EE N ë 
e " E e alert 
w EEEE. ia in 
> EIN FO H 


D "TTT a automatisering 


P.O.Box 70134 1007 KC Amsterdam 
Agamemnonstraat 25 1076 LP Amsterdam Phone 020-644605/643064 Telex 18118 
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Stereo tuner/verst. 2 x 8 Watt 


feck Leg Cé BUSSUM 4 peed met 2 boxen f 198,— 


Luidspr. wissel filters 
van Saba-Grundig-Greatz; enz. 


ZEER. SPECIALE SE KTV- BEELDBUIZEN 2 Weg - 3 Weg - 4 weg 12dB 


Prijzen van f 5,— tot f 25,— 





Sede cm ber pad ke shou 
47 cm inline 110 or, 


Honderden stuks in va | 17 verschillende typen. 
ZIN 


Elac EE naald. Luidsprekers 

Element type: ES9-792-E Stroboskoop 370 mm Ø plateau Braun 17 o 55 WA 9 f 25.— 
off. prijs f 675,— LTA. prijs f 450, — Braun Dome midden 15 x 15 cm 100 W4 Q f 30.— 
== Braun Hoog belastb. MT. 80 W f 20, — 
Philips 20 cm o 40 W 4 Q {25 
Philips 30 cm o Breedband - 100 Watt f 60,— 
Peerles 20 0 60 W f 2S,— 
Faithal 20 cm o 50/60 W 4 2 f 25.— 
Faithal 17 cm o 40 W 4 Q f 20,— 
Faithal 60 Watt MT. speciaal f 18,— 
Faithal Hoog LS 2 typen f 12,—f 10,— 
en honderden andere typen 


KLEUREN TV's Nieuw in doos serie 1981 Deens fabr. AKG-BRAUN Microfoon 


el ee fo. oe peld ik = foes “Em ets T voor f 998, — 

m inline n. autom. zenderafta fng afc, video-, koptel. en extra aans 

Fi RE 55 Watt van f 2100 p ` voor f 1275,— van f 98, — voor f 15, — 
56 cm als boven, doch m. afst. bed. ven! 2388 — voor f 1350,— 

51 cm als boven, zonder afst. e 1250,— 


51 em als boven, met afst. bed f 1300,— BRAUN LS boxen 


Verder: Zi chassis, KTV modulen, Preomaten, Trafos, Eicos, Potmeters, Afst. bedieningen US en Infra 
Rood, UHF/VHF tuners, dioden, Transistoren, schakelaars, Rs en Cs, Cas.Rec. motoren en koppen, 3 Weg 60 Watt 4 Q f CTIE 


Eotn enz. ` 

Faithal 2 weg box 60 Watt 4 Q 
LTA INTERNATIONAL TECHNICAL AGENCIES f 80,— 
EE EE GA ald | 
Postadres: Pr. Marielaan 17, 1405 EN BUSSUM. Tel. 02159-19067 Telef 35 Watt box f 60, — 
Mag. Meerwag 49. Giro 454987. Bank: ABN Naarden Nr. 655.45.17.582. 


- NIEUW — r - 
DIGITAL LOGIC PROBE YPMA 's onoerveren 
VAN | EN TECHNISCHE DUMP 


SANSEI d RE Murphy B40 ontvangers type D van 640 kHz tot 30 MHz in 5 
$ banden met krista! oscillator en regelbare bandbreedte 1-3-8 
DLP-50 , kHz, AM, CW, SSB, RTTY, 220V AC f 475,—, Racal ontvangers 
type RA17L van 0,55 MHz tot 30 MHz in 30 banden, ijkgenerator 
d 100 kHz, geijkte BFO, AVC lang-kort, limiter, bandbreedte 100 — 
3 Wie del eed Ere aa 300 Hz — 1,2 - 3 - 6,5 - 13 kHz, speaker, S meter, effectieve lengte 
E ING. IMPEDANTIE 10 MQ afstemschaal 45 meter, 220V AC als nieuw f 1600,—, Voor de 
— VOEDING 4,5 - 30 V (DC) verzamelaar: ontvangers type R1155 in goede staat f 425, —, 
- BEVEILIGD TOT + 120 V (DC/AC) Racal lineair versterkers input 1 tot 5 watt, output 100 watt, 1,5 
— MET AKOUSTISCH SIGNAAL Le al tot 30 MHz, 24 volt DC f 325,—, Borg- Warner multi funktie 


de Bee 
e att 

Org. HECO boxen E 95/140 Watt 42 
e = V. Weg 60 Watt 452 
in org. verpakking Weg 80 Watt 4Q 

y. Weg 10071 20° Wart A 

Weg 140/150 Watt 4% 


| 
Sep Sp, Sa, Sag S “Se, 








~ PRIJS f 185,— EXCL. BTW generator model 75 van 10 MHz tot 440 MHz CW-AM-FM, 
(INKL. TESTSNOEREN EN LUXE ETUI) sweepgenerator met marker en pulsgenerator 110V AC 
f 1450,—, Signaalgenerators type TS403B/U van 1800 MHz tot 
DMM 3300 C 4000 MHz f 275, —, Idem nieuw in kist f 375, —, Frequentie 
V AN meters type FR-5/U van 10 MHz tot 100 MHz in 3 banden 
f 325,—, Statische omvormers input 24 volt DC output 220V AC 
TMK 120 watt f 95,—, AVO transistor analyzers f 225, —, Decca multi- 
UITLEZING the ER peten (made by AVO) met RF probe f 145,—, Verhuis 
- 3/2 = 13 mm transformatoren 220V/110V 1000 watt f 85, —, Grid-dip meters 
= ET scene type An/prm 10 van 2 MHz tot 400 MHz f 245,—, Buizen: 
— POLARITEIT- EN OVERBELASTING- QQE06/40 f 98,— QQE 03/20 f 55,—, QQE 03/12 f 18,—, QB 
INDIKATIE 3/200 f 45,—, 450 TH f 125,—, 750 TL f 245,—, 861 f 195,—-, PE 
- RE a MET 10mA 1/100 f 250. soe ai a? f 9,—, vele andere Sg | 
K e voorraad. Transformatoren: nieuw prim. 220V sec. 2 x volt 
t speke DE 200 mA + 6,3 volt 3 Amp. f 69,50, 2 x 450 volt 400 mA + 6,3 volt 
~ 12 OOMEN VAN 0,1 pA-10A (AC SE f 110,—, Vacuüm oa ae met vertraging f 85,—, 
we $ stem condensators 300 pf 1,5 kV f 12,50, 180 pf 1,5 kV f 7,50, 
e IR Ges H Keramische staafisolators lang 7 cm f 0,60, 
— BEVEILIGING OP ALLE MEETBEREIKEN Lorenz Telex machines (bladschrijver) type 3015 f 175,—. 
~ WERKT KT 2000 UUR OP 6 PEN LIGHT eeh ` : 
BATTERIJEN Verder zijn wij ruim gesorteerd in onderdelen en apparatuur, 
— AFMETINGEN 167 x 100 x 46m 
— PRIJS f 295.— INKL BATT. + SNOEREN Onze openingstijden zijn: maandag t/m vrijdag van 9.45 tot 18.00 uur 
EXCL. BTW Zaterdag van 9.45 tot 17.00 uur 
vrijdag koopavond tot 21.00 uur 


ING. BURO HARTOGS B.V. MERZ GEB. ZUID Boven Oosterdiep 61 


AFD. MEETTECHNIEK TEL 610 817833 TX 28925 9641 JN Veendam telefoon 05987-17458 
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AVANT’ antennas 


ASTRO PLANE sicman sicmaiv BOMBEECK 
AV - 101 AV-170 AV-174 


Importeur van: Avanti Antennes Natuurlijk voeren 


Midland en Wipe Hoogstraat 90 - Eindhoven - Telefoon 040 - 441834 wij een compleet 
C.B. apparatuur ONBETWIST DE ANTENNESPECIALIST CR programma. 


Diverse andere merken P.T.T.-goedgekeurde MARC-apparatuur uit voorraad leverbaar. 
3, 4, 5, 8 Elements 3 meter antennes UNIVERSUM 


AAP EC pren 


in electronica 








WEK 
WONK Kei vi 
SNR RD 
WON 





TYPE UDS 1330 


Een nieuwe AAREC microfoon met grote 
toepassingsmogelijkheden. Zo is de impedantie 
omschakelbaar van 500 Ohm naar 50 k.Ohm zodat Pa 
deze microfoon op vrijwel iedere installatie 

is aan te passen. Het frequentie-bereik 

en in mindere mate belangrijk het 





specificaties: 


principe: dynamisch 





handzame formaat, maken deze p frequentie-bereik: 80 — 15.000 Hz 

AAREC microfoon uitermate a” richtkarakteristiek: nier (uni-directional) 

geschikt voor o.a. zang, pe gevoeligheid: 500 Ohm-72 dB (0°) bij 1000 Hz/50 
P.A. (public address) en | k.Ohm-52 dB (0°) 
recorderopnamen. impedantie: 500 Ohm en 50 K.Ohm, 


omschakelbaar 
afmeting: 58a x 210 mm 
gewicht: 280 gram (zonder kabel) 
an toebehoren: 5 meter ‘low-noise’ kabel met 
pen , schroefkoppeling en jack-plug 
levering uitsluitend via de vakhandel microfoonhouder met 5/8" draad 


Leveringsprogramma 1981: Microfoon-accessoires/mengpanelen/hoofdtelefoons/statieven 


s Pap ? Postbus 169 - 3770 AD Barneveld 
impor- en verkooporganisatie Telefoon 03420-17104 
Telex 18118 Telam NL 


AAEL benelux Showroom on magazin EN 











N ú PRINTERS 

ba | Epson MX 80 f 1600 ex (1888 incl) 
topkwaliteit e | Interfaces voor Apple, Exedy, Pet, TRS-80, enz. 
nylongelagerde | ee ET MX 80 + specials Apple ble 

Ñ 4.5 oktaaf f 99,— 1950 ex (2301 inc 
Kavioreni ed Deeg del met Pascal 2-80 kaart... 
vetes 7 kleuren à f 1,— OKI Ti 80 f 1750 ex 


Epson MX 80 FT f 1798 ex | 


Ingenieursbureau Schröder 


Nu 1 set contacten gratis dahedi Elektroniks 

verzendk. f 12, — Termeerweg 4, a——— hternachlaan 161 

of afhalen op diverse 3603 AT Maarssen FiCOMI Ge Eindhoven 040-421821 
EE Ed 

plaatsen door het hele land! Tel. 03465-66938 d 
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Trio skopen zijn skopen met een lage prijs en een 
hoge kwaliteit. Dat staat als een paal boven water. 


In het uitgebreide leveringsprogramma zit een skoop 
voor iedereen. Ook voor u! Kiest u maar: 





Model: Bereik: Bijzonderheden: Prijs ex. btw: 
CS 1575 5 MHz tweekanaals, met dubbele X-Y uitlezing voor fasemeting f 1.468,— 
CS 1559A 10 MHz éénkanaals, inklusief 1 meetkop PC21 (1:1/10:1) tel alld 
CS 1562A 10 MHz tweekanaals, inklusief 2 meetkoppen PC21 (1:1/10:1) f 1.282,— 
CS 1560A/2 15MHz tweekanaals, inklusief 2 meetkoppen PC27 (1:1/10:1) f 1.483, — 
CS 1352 15 MHz portabel, tweekanaals, voeding AC of DC - batterij- 

voeding optie, inklusief 2 meetkoppen PC29 (10:1) f 1.911, — 
CS 1566A 20 MHz tweekanaals, inklusief 2 meetkoppen PC22 (1:1/10:1) f 1.660, — 
CS 1830 30 MHz tweekanaals, met instelbare delayline, 

inklusief 2 meetkoppen, PC22 (1:1/10:1) f 2.796,— 
CS 1577A 35 MHz tweekanaals, inklusief 2 meetkoppen PC22 (1:1/10:1), 

met delayline en trigger-holdoff f 2.470,— 
CO 1303D 5 MHz hobbyskoop LOSS, 
CO 1506 1,2 MHz  hobbyskoop, (groot scherm) f 816— 


















i n 
r dan alleen oscilloskope 





t- 
ramma mee 
ompleet prog itivolt- 
Trio heeft ver, KO onder counters. egene: 
instrumen voedingen. on Stuk voor stu 
is eratoren. enz. antrek- 


enten voor een a 


-gen 
toren, PAL-g€ 
interessante instru 


! : an. 
Ze H ieszeggende Katalogus 4 


Nog meer voordelen: 


@ gratis meetkop(pen) bij iedere skoop 
(behalve bij CO1303D, CO1506 en 
CS1575) 


@ uit voorraad leverbaar 

® volledige XY mogelijkheden 

@ groot, duidelijk scherm 10 x 18 cm 

@ professionele Koning en Hartman 
service en garantie 





KONING EN HARTMAN 


elektrotechniek bv 


koperwert 30, postbus 43220, 2504 AE 
den haag, telefoon 070-210101" 


19 dl ` 





rio dealers in Nederland: (uitgebreide dokumentatie hebben ze ook!) 


SH Rotterdam, 010-854213 e UTRECHKT:Radio Cent | 
nt. 319636 @ VLAARDINGEN: Fa. v. d Bend. Westhavenplaats 32. 31 :Radio Centrum Utrecht, Vinkenburgstraat6. 
FEDR Uirect t ee P 31 AD Vlaardingen, 010-342418 e ZWOLLE: Elektronica Huis Nijhuis, Oude Vismarkt 29,8011 TA 


Voor Mavo/Havo/VvWO: Griffin Europa, Rudonk 18. 4824 AJ Breda, 076-140451. 
Voor LTO: Brink Techniek bv, Europaweg 9.8181 BG Heerde. 05762-13924. 
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Jar TNO Power 


Hoge belastingsproeven De JAMO POWER luid- De JAMO POWER luid- 
geven absolute zeker- sprekers hebben een sprekers hebben een 
heid in de betrouwbaar-, hoge muziekbelast- zeer gunstig rendement, 
heid van de baarheid. dat zelfs met kleine 
JAMO luidsprekers.: vermogens een hoog 
N. geluidsvolume kan 
orden verkregen. 


De JAMO POWER heeft 
een bijzonder krachtige 
lagetonenpomp die zorgt 
voor een heldere stevige 
weergave van de lage 
registers voor de 

midden- en hogetonen 
gebieden zorgen 

speciale hoornluidsprekers. 


De JAMO POWER is 
speciaal ontwikkeld voor 
transiëntrijke muziek en 
voorzien aan de vraag 
naar onvervormde weer- 
gave van hoge geluids- 
niveau's. 





JAMO luidsprekers reeds 
verkrijgbaar vanaf f 75, 










NIEUW! 
Alle JAMO-luidsprekers JAMO-hoofdtelefoons 
zijn uitgerust met in 6 modellen 







sterkteregelaars voor 
het midden- en hoge- 
tonengebied. 


Alle JAMO-luidsprekers 
zijn beveiligd tegen 
overbelasting. 


Vraag uw radio- 

en hifi specialist 
om de gratis 
4kleuren brochures. 


EE EE ee 
DANISH 
DESIGN & QUALITY 


HI-FI 


( 2 jaar | 
garantie 
nn 


MINI80 f275,00 J73 122500 J103 f 335,00 J123 4445,00 Auen (55500 „203 #775,00 
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Behaal stap voor stap 


uw diplomas 





Het bedrijfsleven heeft Jonge elektronici op middelbaar niveau 
nodig. Elektronici met een gedegen kennis van de analoge en dl- 
gitale techniek, de meet- en regeltechniek en de computertech- 
niek. Zij worden ingezet in taboratorla, als chef van elektronische 
productieafdelingen, als servicetechnicus bij computergestuurde 
processen In de Industrie, enz. 


LTS-E MAVO HAVO 
MTS-W HTS-W 


MT - VEV 4 


elektriciiatsieer 






















diploma 
versterker- en 


Impulstechniok basis ebek{ronicus 






wiskunde, naluurkunda 
elektricileitsieer 


analoge en digitale 
schakellngen 


BEM-VEV 


EM-NERG mmm 
MILITAIR 
ME-2AB 


wisselsiroom 
versterkertechniek 

















digitate techniek 







ME-2D diploma 


meellechniek 


Tuldelbaat CIPANON: Cu 


7- RB -06 ABI 


~ Of bel 085-451641 
Ook 's avonds 

en tijdens 
het weekend. 





Zend mij Informatie en een 
proefles van de cursus(sen). 


EE ee nuessensstan REES Ke E AE EES 


naam: Nas SOD OOSEIOOOOU OO COICO DODO OOICOOR DDR OIO ODOC Re 
ETE eenen EE 


postcode + plaats: ee Eege, Ee 


Deze bon In een gesloten enveloppe, zonder postzegel, zenden naar: 
Elektronica Gren Dirksen, Antwoordnummer 677. 6800 WC Arnhem. 
+ 
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WIJ hebben een studleprogramma dat daarop is afgestemd. We 
geven de stof zo, dat nlet alleen feltenkennls, maar ook Inzicht wordt 
gegeven In het functioneren van elektronische schakelingen en 
systemen. Nlet ter zake doende wiskunde en afletdingen treft u bij 
ons niet aan. WI leiden geen formulespulters op, maar mensen dle 
weten hoe ze moeten meten, storingen verhelpen en eenvoudige In- 
terface-schakelingen moeten ontwerpen. Daarom worden onze offl- 
cleel erkende diploma's door het bedrijfsieven hoog aangeslagen. 
Ons programma houdt ook rekening met de cursist. Elke cursus Is 
verdeeld in delen van 5 maanden. Een cursusdeel bestaat ult ca. 20 
helder geschreven lessen. Over een cursusdeel kan 3 x per Jaar 
examen worden gedaan. Elke cursus Is geheel schriftelijk (S) maar 
ook schriftelijk + mondeling (S + M) te volgen. 


We gaan ult van het MTS-E niveau. Hebt u dit nlet, dan volgt u eerst de 
cursus basls elektronicus. De stof van deze cursus Is uitgebreider 
dan de stof die op het MTS-E niveau wordt gegeven. De cursus basls- 
elektronicus is bedoeld ais uitgangspunt voor verdere studie. Ze Is 
tevens bedoeld als elndpunt voor hen, die In hun dagelijkse werk zll- 
delings met elektronica te maken hebben (werktulgbouwkundigen 
e.d.) of voor hen, voor wie elektronicakennis op MTS-E niveau vol- 
doende is. 

















digitale techniek 
rageltheorle 


LIA 


digitale techniek 


TV-A 


radio en zwart/wit TV, 






> 















TV-B 


kleuren T.V 


onderdelen schake- 
lingen, sysiemen 


CT-B/G 


computeriachniek 





meet- en regeltechnicus televisietechnicus computertechnicus 


Informatie 

WI u meer Informatie, stuur dan de bon op of bel 085-451641. U kunt 
ook Informatle aanvragen blj uw opleldingsfunctlonaris of perso- 
neelchef. De meeste bedrijven beschikken nl. over onze documenta- 
tiemap. Ook de studleconsulenten van GAB's, WZZ en OS&O 
bezitten deze documentatlemap. Behalve de hler genoemde cursus- 
sen hebben wll ook de 5 maanden durende bijscholtingscursussen 
praktische halfgeleldertechniek, praktische digitale techniek, video- 
technlek, microprocessors/microcomputers, assembly program- 
ming & interfacing en basic programming. 

Door middel van de cursussen basiskennis Informatica-1 en 2, basls- 
kennis bestandsorganisatle en COBOL lelden wi] op voor de overeen- 
komstige examens van het NOVI. 


"Ser, Elektronica 


A opleidingen 
) Dirksen 


Tel.: 085 - 451641 of 
vanuit Belglê: 00/31 85451641 
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Op de Nationale 
Energiebeurs in Borne was 
voor het eerst in de wereld 
een windmolen te zien die 
niet alleen nu al over 
unieke eigenschappen 
beschikt, maar ook met de 
toekomst rekening houdt. 


Deze windmolen, de Wimo, is door 
de Duitse machinefabriek Bowe 
geconstrueerd en is al bij windsnel- 
heden van 3,5m/s produktief, en 
uitermate geschikt om ook daar 
waar een landwindregime heerst te 
worden gebruikt. Met de Wimo 
kan, als de brandstofcel zijn intre- 
de heeft gedaan, zonder essentiële 
wijzigingen een energiesysteem 
worden opgebouwd dat volledig op 
zichzelf staat. De overcapaciteit die 
nu nog aan het electriciteitsbedrijf 
wordt verkocht kan dan zelf wor- 
den opgeslagen, om op een ander 
tijdstip te worden gebruikt. 


De Wimo-windmolen benut ruim 
70 % van het windaanbod, tegen 
35 % van de traditionele windmo- 
lens. De opbrengst die al 50 % ho- 
ger ligt, wordt daarmee regelmati- 
ger — zonder pieken — geproduceerd 
en past beter in het eigen 
verbruikspatroon. De fors stijgen- 
de energieprijzen en de grote onze- 
kerheid betreffende een betaalbare 
en ongestoorde energie-aanvoer in 
de toekomst, zijn bij gebruik van 
deze windmolen van aanzienlijk 
minder belang: kosten en op- 
brengsten zijn te berekenen. Met 
name de huidige financiële situatie 
voor bedrijven in de agrarische sec- 
tor kan gunstig worden beïnvloed. 
In 1953 is de ontwikkeling van de 
molen ter hand genomen. Vanaf 
april 1979 wordt proefgedraaid en 
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sinds kort gebeurt dat onder 
staatstoezicht, zodat de resultaten 


officieel worden geregistreerd. 
Eind dit jaar zal de molen kunnen 
worden geleverd. 

De Wimo heeft één wiek van 6 me- 
ter (de rotorvelddiameter is 12 me- 
ter). Het principe van één wiek is 
afkomstig uit de luchtvaartindus- 
trie. Ir. Bauer, de rechterhand van 
professor Messerschmit, is hier de 
grondlegger van. De hoogte van de 
mast is - afhankelijk van de omge- 
ving en het windregime — 12 tot 20 
meter. 

Via een schakelkast wordt de ge- 
produceerde elektriciteit, afkom- 
stig van een generator van 10 a 
15 kW, aan het eigen verbruiksnet 
afgegeven. Niet afgenomen ener- 
gie wordt aan het openbare net ge- 
leverd. Deze afname wordt via een 
meter geregistreerd. 

Bij onvoldoende wind wordt ener- 
gie uit het openbare net opge- 
nomen. 

Een éénwieksmolen heeft veel 
voordelen: 


— Minder materiaalverbruik, dus 
een lagere kostprijs. 

— Het toerental van de rotor ligt 
dicht bij dat van de generator en 
dat geeft een economischer over- 
brenging. 

— De produktie komt al op gang bij 
lage windsnelheden. 

In tegenstelling tot traditionele 
windmolens draait de éénwiek niet 
vóór, maar achter de mast en daar- 
door met de wind mee. Alle wisse- 
lingen van de windrichting worden 
op de voet gevolgd, er is geen krui- 
inrichting nodig. 
Harde windvlagen worden opge- 
vangen door een schokdempend ro- 
torblad dat door een cardanmecha- 
nisme aan de rotoras is bevestigd. 
Het hele principe van de Wimo is 
er op gericht alle krachten vrij te 
kunnen absorberen. Daardoor kan 
ook met een eenvoudige fundering 
en mastconstructie worden vol- 
staan. 
De wiek richt zich bij toenemende 
wind automatisch en zet zichzelf in 
een minimum van tijd in de juiste 
stand. De molen heeft een drievou- 
dige stormzekering die vanzelf in 
werking treedt, maar kan ook met 
de hand worden bediend. De wiek 
stelt zich dan op in de stormstand: 
loodrecht op de mast in de wind- 
richting. 

De goede industriële vormgeving 

van mast en wiek, geeft een mini- 

mum aan storing in het landschap. 


Naast de hier beschreven Wimo is 
er één met een kleinere wiek 
(3,40 m) in het programma opgeno- 
men voor gebruik in winderige ge- 
bieden, terwijl aan een molen met 
een wiek van 38 meter voor indus- 
trieel gebruik wordt gewerkt. De 
Wimo zal op basis van een kant-en- 
klare overeenkomst worden ge- 
plaatst. Adviesbureau AaDee-mo- 
nial te Enschede verzorgt alle 
werkzaamheden als plaatsanalyse, 
bouw- en hinderwetvergunningen, 
overleg met de nutsbedrijven en 
dergelijke en voert de directie tij- 
dens de installatie. 


Uitbreiding van 27 MHz band 

De staatssecretaris van Verkeer en 
Waterstaat, mevrouw drs. N. Smit- 
Kroes, heeft voor de MARC’ers beslo- 


ten het aantal kanalen in de 27 MHz 
band van 22 tot 40 uit te breiden en 
het vermogen van 0,5 W tot 2W te 


verhogen. 





Nn: 


Radio Bulletin 


juni 1981 RB 1 








Constructie en veiligheid 


In onze audioscoop komt een flinke 
voedingsspanning van —1500 V ten 
opzichte van aarde voor. Daar kun- 
nen we niet luchthartig over doen. 
Er bestaat bij veiligheidsinstanties 
nogal wat hekel aan hoogspan- 
ningsbronnen die niet tegen aarde 
zijn geisoleerd. Maar zie, in elke 
TV-ontvanger zit een hele flinke, 
dus het kan wel. Een aparte hoog- 
spanningskooi en een paar flinke 
waarschuwingen, alsmede een do- 
sis veronderstelde kennis bij de 
vakman vormen voldoende voor- 
zorg. De mens of het mensje dat 
met de onderhavige schakeling 
gaat werken moet zich deze zaak 
terdege aantrekken. 
Wie op pad gaat met een onbestem- 
de nieuwsgierigheid of onverschil- 
ligheid ten aanzien van wat 1500 V 
doet, kan psychologischerwijs op 
een ferme tik rekenen. Beter is het 
een beetje bewust bang te zijn en 
vandaaruit alle denkbare voorzor- 
gen te nemen, als: steker uit stop- 
contact wanneer je gaat solderen, 
geen geaarde delen in de buurt (no- 
ta bene de audioversterker behoeft 
bij een groot aantal voorbereidende 
proeven niet aanwezig te zijn), een 
droge vloer en werktafel en op het 
apparaat zelf alle condensator- 
aansluitingen en daartussen de di- 
oden met isolatiemateriaal af- 
dekken. 
Wat betreft de constructie: met 
hout en hardboard (neem de zeer 
harde, waterbestendige soort) roe- 
pen we een voor de hand liggende 
isolatie op en dit materiaal is dus 
niet alleen vanwege de goede be- 
werkbaarheid en inkleding zo zin- 
vol, zie afb. 1. Als je een spanning- 
voerend deel raakt is de kans erg 
klein dat deze de tegenpool ont- 
moet. Apropos: de condensatoren 
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behouden in bepaalde gevallen 
schier eindeloos hun lading, dus 
laat je niet foppen. 

De constructie is simpel: Tr1, Tr2 
en Tr3 en het faseverschuivende 
netwerk zijn onder de montage- 
plaat en de KSB met de hoogspan- 
ningscascade boven op de montage- 
plaat bevestigd, zie afb. 2 en 3. De 
KSB wordt met twee beugeltjes 
rond zijn hals vastgehouden en 
past aan de voorzijde van de kast 
precies tussen de zijpanelen. De be- 
drading is zonder tussenkomst van 





een buishouder rechtstreeks aan de 
contactpennen gesoldeerd, zie afb. 
4. Van een mu-metalen afscher- 
ming kan worden afgezien. 

Door de betrekkelijk lage snelheid 
van de elektronen in de KSB laten 
deze zich gemakkelijk afbuigen. 
Die gevoeligheid is ons welkom 
voor wat betreft de informatie die 
we zichtbaar willen maken, maar 
ten aanzien van storingvelden is 
het een euvel. De gloeistroom- 
transformator zal zodanig moeten 
worden geplaatst dat bij algehele 
afwezigheid van sturing op de af- 
buigplaten een stip op het scherm 
verschijnt en geen streepje. An- 
ders kunnen we later geen mooie 
ronde cirkel oproepen. Over de 
plaatsing van de transformator be- 
staan al zoveel theorieën, dat ik er 
niet een aan toe durf te voegen, zie 
afb. 3 en de constructieve tips in 
RB, juni 1980, blz. 20. 


Afregeling 

Op het moment dat de constructie 
een eerste beproeving kan onder- 
gaan heeft men natuurlijk eerst af- 
zonderlijk de gloeistroom en de 
anodespanning gecontroleerd. 
Daarna kan men trachten een stip 
op het scherm te krijgen, waarbij 
er op te letten dat de afbuigplaten 
geen sturing ontvangen, dus Tr2 
en Tr3 kortgesloten zijn en de an- 
dere platen met massa zijn door- 
verbonden. 

Eerst R1 en R2 wijzigen (C7 los), 
dan de definitieve stand van de 
gloeistroomtransformator opzoe- 
ken. (De kern moet naar de as van 
de KSB wijzen, zo ver mogelijk 
naar achteren.) De stip zal niet 
midden op het scherm staan als ge- 
volg van constructietoleranties 
(verwacht van een KSB van 
f 25,00 niet te veel) en het aard- 
magnetisme. Het beeld (de stip) 
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brengen we op zijn plaats met twee 
uitwendige magneetjes in de nabij- 
heid van de hals van de KSB, maar 
dat kunnen en behoeven we pas te 
doen als het apparaat is afgemon- 
teerd. 

Als de stip een punt is en geen 
streepje gaan we afwisselend op 
beide stellen afbuigplaten signaal 
sturen om zodoende de afbuigrich- 
tingen diagonaal en niet horizon- 
taal-verticaal in te stellen. Dat 
doen we door de KSB om zijn as te 
kantelen en daarna vast te zetten. 
Signaal op beide platen moet een 
verticale streep opleveren (anders 
de fase van Tr1 of Tr2 omkeren) en 
stereosignaal levert een wolk van 
lijnen op. 

Nu kan het tijdbasisnetwerk wor- 


Afb. 1 De montageplaat en de kast van 
de audioscoop. Om voldoende plaats 
voor Trl te verkrijgen kan het nodig zijn 
terplaatse wat hout uit de bodemplaat 
weg te steken. 

Afb. 2 Constructie boven op de 
montageplaat. 

Afb. 3 Constructie onder de 
montageplaat. 

Afb. 4 Functie van de aansluitingen 
van een SBPIA. 

Afb. 5 Een continu 
spanningspotentiaal tussen de 
afbuigplaten kan het beeld midden op 
het scherm zetten. In sommige gevallen 
kan van één, twee of drie 
correctietakken worden afgezien. 
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den aangesloten en met R4 en R5 
een cirkel worden nagestreefd. 
Hiervoor moeten Tr2 en Tr3 kort- 
gesloten òf op zijn minst met 
R6 en R7 zijn afgesloten. Met de 
grootte van R3 of C8 bepalen we de 
diameter van de tijdbasis. 

Met R6 en R7 kan de gevoeligheid 
van beide kanalen in evenwicht 
worden gebracht. Wanneer er bij 
praktische geluidssterkte net te 
weinig signaal voorhanden is, kan 
R6 vervallen en wordt R7 alleen 
gebruikt om de balans in te stellen. 
Anders de voorschakelweerstand 
in de hoofdtelefoonaansluiting op 
de versterker iets verkleinen. Nota 
bene, op kamersterkte in de avond- 
uren geeft elke versterker noodza- 
kelijkerwijs te weinig spanning af 
om een noemenswaardige uitslag 
te bewerkstelligen. 

Alvorens de kap over de construc- 
tie vast te schroeven gaan we op de 
plaats van bestemming in de stand, 
welke het apparaat permanent zal 
krijgen, de cirkel midden op het 
scherm brengen door met één of 
twee magneetjes een correctieveld 
op te bouwen. Zoek voor deze mag- 
neetjes zulk een plaats, dat zij ge- 
makkelijk tegen de montageplaat 
of een der andere componenten ge- 
lijmd kunnen worden. Dat vraagt 
zorg, want het beeld moet rond en 
overal even helder en scherp 
blijven. 

Merk op dat je met het magneet- 
veld tegelijkertijd de helderheid 
kunt opvoeren. 

Wie een mobiele audioscoop wil 
hebben en de afregeling sterk wil 
vereenvoudigen, die zie af We de 
uitwendige magneetjes en Zeg 

een ER Re als van afb. 5. Zoek 

proefondervindelijk uit waar een 

potmeter van 1 M& met een serie- 

weerstand van 220 k€ moet wor- 


den aangebracht. 
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Ortofon testcomputer 

Ortofon, de Deense fabri- 
kant van pickup-elementen 
die in Nederland wordt ver- 
tegenwoordigd door Audio- 
trade, heeft een computer 
ontwikkeld onder de type 
aanduiding TC3000. Met be- 
hulp van deze computer is 
het mogelijk om in een zeer 
korte tijd, dat wil zeggen in 
slechts 30 seconden, alle re- 





levante gegevens van het 
pickup-element zwart op wit 
mee te geven. 


Verhuizing 
In februari 1981 zijn het Ne- 


derlands Elektrotechnisch 
Comité en het Nederlands 
Normalisatie Instituut ver- 
huisd. Het nieuwe adres 
luidt Kalfjeslaan 2, 2623 
AA Delft, tel. 015-611061. 


Nieuwe fabriek 

TRW heeft onlangs een 
nieuwe fabriek geopend ter 
waarde van negen miljoen 
dollar op het eiland Barba- 
dos. Deze fabriek zal de 
nieuwste serie weerstanden 
van TRW gaan produceren. 


Printhulp 

De gebruiker van Elesta 
SGR-printrelais, importeur 
Geveke, heeft als hulpmid- 
del bij het plakken van 
printbanen de mogelijkheid 
om speciale Elesta-symbo- 
len toe te passen. Op deze 
voorbedrukte plaksymbolen 
zijn én de buitenmaten èn 
de geadviseerde afstand tus- 
sen de relais onderling aan- 


gegeven. 


NV-8170E en NV-8200EN 
Haagtechno introduceerde 
op de beurs Mediavisueel 
twee industriële VHS-video- 
recorders. De Panasonic 
NV-8170E die via een optio- 
nele rf-modulator of recht- 
streeks video kan afspelen 
op zowel het PAL- als het 
gemodificeerde NTSC-tele- 
visiesysteem. De NV- 
8200EN biedt de mogelijk- 
heid tot inbouw van een rf- 
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modulator waarmee het mo- 
gelijk is om via een normale 
televisie-ontvanger weer te 
geven. 

Daarnaast is er een video- 
montageset voor semi-pro- 
fessioneel gebruik geïntro- 
duceerd bestaande uit de 
NV-9603 montagerecorder, 
de NV-9240 kwaliteitsrecor- 
der en de NV-A960 video- 
verwerkingseenheid. 


Blaupunkt meldingen 

Willem van Rijn meldt eni- 
ge nieuwigheden van Blau- 
punkt, de BEQ-S een klank- 
regeling op een flexibele 
arm, een zogenoemde zwa- 
nenhals. Een tweetal nieu- 





we autoradio's met cassette- 
deel en handafstemming te 
weten de Stockholm 21 met 
drie golfgebieden en de Por- 
to 21 met twee golfgebieden. 
De BEB70 een equalizer- 
tussenversterker, welke vol- 
doet aan DIN45500 en mag 
daarom volwaardig hifi wor- 
den genoemd. 


VR6024 Telecommander 
Deze VHS-videocassettere- 
corder bevat alle denkbare 
kenmerken voor de veelei- 
gende videofiel, inclusief in- 
fraroodafstandbediening 
van alle toetsen. Een nieuw 
aspect binnen dit Saba-ont- 
werp is de automatische in- 
leg van de cassette en de au- 
tomatische en elektronische 
montage van opeenvolgende 
opnamen, vooral nuttig bij 
camera gebruik. 


De EL-7000 
„memowriter” 

Dit apparaatje van Sharp 
vormt een betrouwbare ge- 
heugensteun, schrijfma- 
chientje voor onderweg èn 





rekenmachine. Het appa- 
raatje, door Ormas op de 
markt gebracht, heeft een 
volledig schrijfmachinetoet- 
senbord waarmee medede- 
lingen, notities, en dergelij- 
ken kunnen worden inge- 
toetst. Een ingebouwd prin- 
tertje zorgt desgewenst voor 
gedrukte tekst. 


Accuphase 

Evenals voorgaande jaren 
werd er ook dit jaar door een 
forum van audiojournalis- 
ten een aantal „Grand Prix 
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Awards” toegekend. De eer 
viel te beurt aan enige mo- 
dellen van Accuphase, in 
Nederland vertegenwoor- 
digd door Amroh. Het gaat 
om de voorversterker C- 
200X, eindversterker P- 
300X en het moving-coil 
pickup-element model AC-2. 


13e Wereld 
Telecommunicatie Dag 
op 17 mei 

Als oprichtingsdatum van 
de Internationale Telecom- 
municatie Unie (ITU) geldt 
17 mei 1865, de dag waarop 
in Parijs de eerste internati- 
onale telegraafconventie 
werd getekend. Sinds 1969 
herdenkt de ITU dit feit op 
Wereld Telecommunicatie 
Dag, welke dan ook op 17 
mei wordt gehouden. Dit 
jaar in het licht van „tele- 
communicatie en gezond- 
heid”. Dit thema omvat vele 
aspecten: telefoondiensten 
van gezondheidsorganisa- 
ties, praatpalen langs de we- 
gen, speciale radiodiensten 
in dunbevolkte gebieden en 
voor de scheepvaart, over- 
dracht van cardiogrammen 
langs telefoonlijnen, en nog 


veel meer. Over deze onder- 
werpen heeft de ITU films, 
foto's en teksten beschik- 
baar voor omroeporganisa- 
ties en andere media. 


Alcom DPALIVR 

Het gaat hier om een basis- 
antenne — door Ton Ahlers 
gebracht — met een unieke 
eigenschap, namelijk de 
straler kan vanaf de onder- 
kant in lengte worden geva- 
rieerd. Dit is te danken aan 
de uitermate slimme con- 
structie. Het wordt nu mo- 
gelijk om de gemonteerde 
antenne op minimale staan- 
degolfverhouding af te stel- 
len zonder dat er halsbre- 
kende toeren voor moeten 
worden verricht. 


30 TV-kanalen over 1 
kabel 

Als antwoord op het toene- 
mende aantal te ontvangen 
programma’s in de nabije 
toekomst bewijst Siemens, 
dat doorgifte van 30 televi- 
siekanalen via 1 kabel in de 
praktijk haalbaar is. De 
praktijkproef wordt in Zoe- 
termeer gehouden. 


Wega’s mobiele 
tentoonstelling 

Vanaf 16 maart tot en met 
mei reed de Wegabus door 
het land. Dit gebeuren bood 
de consument en handel de 
gelegenheid om kennis te 
maken met allerlei nieuwig- 
heden die Wega, een door 
Brandsteder gevoerd merk, 
introduceerde. Te zien wa- 
ren o.a: televisietoestellen, 
video- en audio-apparaten. 


Akai hifi-nieuws 

De dertien cassettedecks 
van Akai, die dit seizoen op 
het programma staan, zijn 
alle geschikt voor metaal- 
cassettes. Om dit te kunnen 
bereiken werd van de we- 
reldbefaamde GX-kop van 
Akai een nieuw type met 
een 5 dB grotere MOL afge- 
leid, de super GX-kop. In en- 
kele typen past men Sen- 
dust- en HD-permalloykop- 
pen toe. Twee nieuw synthe- 
sizer-platenspelers, een se- 
rie radiorecorders, een uit- 
stekende collectie verater- 
kers, nieuwe luidsprekers, 
afstemmerversterkers en 
succesvolle audiocombina- 
ties ronden het assortiment 
af. 
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Tijdasgenerator 


voor oscilloscoop 


J. H. A. Brekelmans 


Hoewel er tegenwoordig steeds meer en betere 
oscilloscopen worden aangeboden tegen lage prijzen is het 
voor de amateur toch nog aantrekkelijk om zelf een 
oscilloscoop te bouwen. Het zelf bouwen bezit enige 
aantrekkelijke aspecten: men kan de scoop aanpassen 
aan zijn eigen wensen, het is een zeer leerzame ervaring 
en men heeft uiteindelijk de voldoening het ding zelf te 


hebben gemaakt. 


Het moeilijkste zelf te bouwen on- 
derdeel van een oscilloscoop, ten- 
minste dat was mijn ervaring, is de 
tijdasgenerator. Dit artikel be- 
schrijft zo'n tijdasgenerator, die 
werd ontworpen voor een een voudi- 
ge een-kanaaloscilloscoop met de 
bekende DG7-32 als kathodestraal- 
buis. De beschreven tijdasgenera- 
tor is triggerbaar en bevat naast 
een triggerversterker onder andere 
een automaat die ervoor zorgt dat 
er altijd een lijn op het KSB- 
scherm wordt geschreven, ook in- 
dien er geen triggersignaal aanwe- 
zig is. Verder bevat de generator 
een ,,hold-off” die voortijdig star- 
ten van de tijdas voorkomt. 


Principe van de 
getriggerde 
tijdasgenerator 


De getriggerde tijdasgenerator on- 
derscheidt zich van andere soorten 
generatoren door de manier waar- 
op de zaagtandspanning wordt op- 
gewekt. 

Hoe dit gebeurt kan aan de hand 
van afb. 1 gemakkelijk worden 
verklaard. De Schmitt-trigger ST1 
en de mono-stabiele multivibrator 
MMV1 vormen het triggersignaal, 
afkomstig van de Y-versterker, om 
in zeer korte pulsen. Deze pulsen 
worden aan de zetingang van de 
flipflop toegevoerd. De flipflop 
stuurt de schakelaar, die in de 
rusttoestand is gesloten. Zodra er 


een zetpuls bij de flipflop arriveert, 
slaat deze om en wordt de schake- 
laar geopend. De condensator kan 
nu door de stroombron worden ge- 
laden en de condensatorspanning 
zal dus volgens 

lineair in de tijd toenemen. 

Zodra de drempelspanning van de 
tweede Schmitt-trigger wordt be- 
reikt ontvangt de flipflop een re- 
zetpuls waardoor de flipflop naar 
de rusttoestand terugkeert en de 
condensator wordt ontladen. 

De flipflop wacht vervolgens op de 
eerstkomende zetpuls waarna de 
procedure zich herhaalt. De clou is 
dat de zaagtandspanning syn- 
chroon móét lopen met de trigger- 
spanning (en dus de verticale span- 
ning) omdat het triggersignaal zelf 
de tijdas steeds opnieuw start. 


Hold-off 


De schakeling volgens afb. 1 werkt 
weliswaar, maar is niet geheel vol- 
maakt. De zwakste schakel vormt 
de schakelaar. Vanwege de ohmse 
weerstand die deze (halfgeleider)- 
schakelaar bezit duurt het enige 
tijd voordat de condensator geheel 
is ontladen. 

Dit laatste is belangrijk, omdat de 
verschillende beeldjes die na el- 
kaar op het oscilloscoopscherm 
worden geschreven elkaar precies 





Afb. 1 Principe van de getriggerde 
tijdasgenerator. 


moeten overlappen om een scherp 
beeld te verkrijgen. Doordat het 
ontladen enige tijd vergt, kan het 
voorkomen dat de tijdas alweer 
wordt gestart terwijl de elektro- 
nenbundel nog niet op zijn start- 
punt is gearriveerd. Het gevolg is 
dat er dubbele beelden ontstaan. 
Om dit te voorkomen worden de 
zetpulsen direct na de rezetpuis ge- 
durende een bepaalde tijd tegenge- 
houden. De schakeling die hiervoor 
zorgt is de zogenoemde hold-off. 
Afb. 2 toont de tijdasgenerator met 
de uitbreiding voor de hold-off. De 
monostabiele multivibrator MMV2 
wordt door de rezetpuls getriggerd 
en blokkeert gedurende enige tijd, 
met behulp van een NAND-poort, 
eventuele zetpulsen. Gedurende de 
ontlading van de tijdascondensator 
wordt de, elektronenstraal onder- 
drukt zodat de terugslag niet zicht- 
baar is. De schakeling die hiervoor 
zorgt wordt gestuurd door de flip- 
flop. Zolang de flipflop in de rust- 
toestand verkeert wordt de elektro- 
nenstraal onderdrukt. 

Om de gemiddelde helderheid van 
de lijn op het scherm bij elke tijd- 
assnelheid gelijkmatig te houden 
dient de verhouding van de hold- 
off-tijd en de heenslagtijd van de 
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Afb. 2 Blokschema van de tijdas- 
generator met hold-off. MMV 1 levert 
korte pulsen (circa 0,1 us)en MMV2 
relatief lange; de pulsduur is ongeveer 
1/10 deel van de heenslagtijd van de 
zaagtand. 
Afb. 3 Tijdasgenerator met hold-off en 
automaat. 
MMV1 en MMV4 leveren beide korte 
pulsen. De RC-tijd van MMV3 is 
zodanig gekozen (100 ms) dat zijn q- 
uitgang voortdurend laag is zolang er 
een triggersignaal wordt toegevoerd. 


zaagtandspanning constant te zijn. 
Om deze reden is er voor iedere tijd- 
ascondensator ook een ander tijd- 
bepalend element voor de hold-off- 
MMV nodig, in dit geval een ande- 
re hold-off-condensator Cp. Een an- 
dere methode om het vroegtijdig 
starten van de tijdas te voorkomen 
kan worden gebaseerd op de groot- 
te van de condensatorspanning ge- 
durende de ontlading. De zaag- 
tandspanning wordt daartoe juist 
zo groot gekozen dat de Schmitt- 
trigger ST2 steeds maar net om- 
klapt bij het bereiken van de uiter- 
ste waarden van de zaagtand; de 
amplitude van de zaagtandspan- 
ning is dan dus net iets groter dan 
de hysteresis van de Schmitt-trig- 
ger. 

Het gevolg is dat gedurende het 
grootste gedeelte van de ontlaad- 
tijd de rezetpuls aanhoudt zodat de 
flipflop niet kan worden gezet. 

De kans op voortijdige triggering 
van de tijdas wordt zodoende ge- 


trigger 





ring maar niet helemaal verwaar- 
loosbaar. 

Bovendien wordt de invloed van de 
omgevingstemperatuur en de voe- 
dingsspanning op de goede wer- 
king van de tijdasgenerator te 
groot. 

Een ander nadeel van deze metho- 
de is dat de amplitude van de zaag- 
tand vast ligt. Al met al voldoende 
redenen om van deze methode af te 
zien. 


Automaat 


De tijdasgenerator volgens afb. 2 
levert alleen dan een zaagtand- 
spanning indien er een triggersig- 
naal aanwezig is. Verdwijnt het 
triggersignaal, dan verdwijnt ook 
de lijn van het scherm. Dit is ver- 
velend wanneer bijvoorbeeld ge- 
lijkspanningen met de oscilloscoop 
worden gemeten. Met nog een uit- 
breiding is het mogelijk om bij af- 
wezigheid van een triggersignaal 
toch een zaagtandspanning op te 


zaagtand 
uct 


wekken. Hiertoe wordt met een 
her-triggerbare MMV gedetecteerd 
of er al dan niet een triggersignaal 
aanwezig is. Is dat er niet dan moet 
de schakeling zijn eigen trigger- 
pulsen opwekken. Het meest voor 
de hand liggend is de hold-off te 
gebruiken voor het genereren van 
een zetpuls. Zodra immers de hold- 
off is geëindigd is de tijdasconden- 
sator voldoende ontladen en kan de 
tijdas opnieuw worden gestart. Het 
terugkeren van MMV2 naar de 
rusttoestand (afb. 2) kan worden 
gebruikt voor het opwekken van 
een zetpuls voor de flipflop. De tijd- 
asgenerator van afb. 2 te zamen 
met de automaat is in afb.3 
gegeven. 

MMV3 detecteert de aanwezigheid 
van een triggersignaal. Is de hold- 
off geëindigd en is er geen trigger- 
signaal aanwezig, dan levert 
MMV4 een korte zetpuls die de 
tijdas start. Een en ander is aan de 
hand van de waarheidstabel van de 
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MMV af te leiden. 

In afb. 4 zijn de verschillende 
spanningsvormen getekend zoals 
die in de schakeling optreden. Het 
triggersignaal is bij wijze van voor- 
beeld sinusvormig gekozen. 

Op te merken valt nog dat zowel 
MMV1 als MMV3 beide zetpulsen 
opwekken voor de flipflop. Het zou 
economischer zijn om hiervoor een 
en dezelfde MMV te gebruiken. Dit 
is echter moeilijk te verwezenlij- 
ken omdat de uitgang van de 
Schmitt-trigger ST1 niet is gedefi- 
nieerd; dit kan zowel een nul als 
een één zijn omdat er in de prakti- 
sche schakeling voor de Schmitt- 
trigger nog een triggerversterker 
aanwezig is met een variabel trig- 
gerniveau. 


Blokschema (afb. 5) 


Nu de belangrijkste onderdelen uit 
de generator zijn besproken kan de 
praktische schakeling worden be- 
schreven. Globaal is het bloksche- 
ma in twee delen te splitsen: een 
pulsvormer en een zaagtandgene- 
rator. 

De zaagtandgenerator wekt de 
spanning op voor de horizontale af- 
buiging, de pulsvormer leidt uit 
het triggersignaal steeds op het 
juiste moment een startpuls voor 
de zaagtandgenerator af. 

De pulsvormer bevat de volgende 
onderdelen: een triggerversterker, 
de automaat, de hold-off en de ei- 
genlijke pulsvormer. Deze laatste 
zet het periodieke triggersignaal 
om in zetpulsen voor de flipflop. De 
mono-stabiele multivibrator die de 
zetpulsen opwekt doet dit op de 
neergaande flank van het trigger- 
signaal. Om de tijdas ook op een 
opgaande flank te kunnen starten 
wordt de MMV in de eigenlijke 
pulsvormer voorafgegaan door een 
(uitschakelbare) omkeertrap. 


Principeschema (afb. 6) 

De triggerversterker bestaat uit T1 
t/m T4. De spanningsversterkende 
transistoren zijn hf-typen. De —3 
dB punten van de versterker liggen 
bij 7 Hz respectievelijk 2,6 MHz. 
De spanningsversterking tussen 
in- en uitgang bedraagt circa 40 
maal. De maximale uitgangsspan- 
ning wordt door D1 en D2 be- 
grensd, omdat de triggerversterker 
direct wordt gevolgd door een TTL- 
Schmitt-trigger 7413. Voor T4 is 
een PNP-emittervolger gekozen 


Tijdasgenerator 


om een goede aanpassing te ver- 
krijgen aan het TTL-ingangscir- 
cult van de 7413. 

Bij 1 kHz is de minimaal benodigde 
triggerspanning 25 mV tt. 

Achter de triggerversterker volgt 
de Schmitt-trigger N1 en de uit- 
schakelbare omkeertrap opge- 
bouwd met de NAND-poorten N2 
t/m NS. De omkeertrap in deze 
vorm heeft als voordeel de afwezig- 
heid van signaalvoerende draden 
naar schakelaar S1. 

IC1B, de helft van een 74123, le- 


puisvormer 


trigger 
niveau 


vrylopend 
x 


vert met de tijdbepalende elemen- 
ten R33 en C6 een puls met een 
duur van circa 0,1 us. 

Deze puls belandt via de NAND- 
poorten N6 en N7 op de zetingang 
van de flipflop gevormd door N8 en 
N9. 

De uitgang van N8 wordt hoog 
waardoor diode D5 zal sperren en 
de tijdascondensator C14 kan wor- 
den geladen door de stroombron die 
door T5 met bijbehorende compo- 
nenten wordt gevormd. Om een li- 
neaire zaagtandspanning te ver- 
krijgen wordt deze met een FET 
van C14 afgenomen. R26 voorkomt 
oscilleren van T6 in combinatie 
met de draden naar de schakelaar 
S2 en de ingeschakelde tijdascon- 
densator. Eventuele exemplaar- 
spreidingen in de gate-sourcespan- 
ning van de FET kunnen met D8 
en P3 worden geëlimineerd. De in- 
stelpotmeter P3 heeft ook nog een 
andere functie, hiermee kan nl. de 
gelijkspanningscomponent van de 
zaagtandspanning worden inge- 
steld, hierover meer bij de afrege- 
ling. De zaagtandspanning wordt 
tenslotte van de emitter van T7 af- 
genomen. Met P4 wordt het niveau 
geregeld waarbij de niveaudetector 
(Schmitt-trigger) N10 omklapt; 


Gel hold off 





Afb. 4 Spanningsvolgorde-diagram 
behorende bij de schakeling uit afb. 3. 
Afb. 5 Blokschema van de 
tijdasgenerator. 


zaagtandgenerator 


gte ad 1 


hiermee is dus de amplitude van de 
zaagtandspanning te regelen. Zo- 
dra de Schmitt-trigger omklapt 
wordt de flipflop gerezet. De uit- 
gang van N8 wordt laag en de tijd- 
ascondensator via D5 en R25 ont- 
laden. 

Het toepassen van een diode voor 
de ontlading van C14 heeft twee 
nadelen. 

Het eerste nadeel wordt gevormd 
door de voorwaartsspanning van 
ca. 0,7 V die over de diode blijft 
staan. De condensator wordt daar- 
door niet tot een nauwkeurig gede- 
finieerde waarde ontladen, maar 
tot een waarde die nogal afhanke- 
lijk is van de ontlaadtijd en de tem- 
peratuur van het diodekristal, het- 
geen enige drift in de gelijkspan- 
ningscomponent van de zaagtand- 
spanning zou kunnen veroorzaken. 
In de praktijk is hiervan echter 
niets te merken. 

Het tweede nadeel in vergelijking 
met een als schakelaar gebruikte 
transistor is de minder goede isola- 
tie tussen de zaagtandgenerator en 
de daaraan voorafgaande logische 
schakelingen. Transiënts aan de 
uitgang van N8 kunnen daardoor 
de zaagtandspanning verontreini- 
gen. Dit is mogelijk omdat er tij- 
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dens de heenslag van de zaagtand 
ook nog zetpulsen kunnen optre- 
den. Om dit euvel te omzeilen is de 
clearingang van IC1B gebruikt om 
de MMV gedurende de heenslag 
van de tijdas te blokkeren. Alleen 
gedurende de tijd dat de tijdascon- 
densator wordt of is ontladen kun- 
nen er daardoor zetpulsen worden 
opgewekt. 

Overigens was de verontreiniging 
van de zaagtandspanning alleen te 
zien bij de hoogste tijdassnelheid 
en alleen met een 100 MHz scoop. 
Behalve voor het rezetten van de 
flipflop wordt het signaal uit de ni- 
veaudetector N10 ook gebruikt om 
de hold-off-MMV IC2B te trig- 
geren. 

Direct na de rezetpuls worden de 
zetpulsen gedurende een bepaalde 
tijd door de NAND-poort N7 tegen- 
gehouden. De blokkeertijd be- 
draagt circa 10 % van de heenslag- 
tijd van de zaagtand en wordt be- 
paald door R19 en C9. De waarde 
van C9 is steeds gelijk aan die van 
de tijdascondensator C14. Diode 
D4 voorkomt dat condensator C9 
verkeerd wordt gepolariseerd in- 
dien hiervoor een elco wordt ge- 
bruikt. 

De automaat is opgebouwd met 
IC1A en IC2A. Is er gedurende 100 
ms geen triggersignaal aanwezig, 
dan wordt de Q-uitgang van IC1A 
hoog. Hierdoor kan de MMV IC2A 
een puls genereren bij het eindigen 
van de hold-off. De zetpuls start 
via N2 en N5 de tijdas. Overigens 
is het ook mogelijk dat de hold-off 
al is geëindigd op het moment dat 
de Q-uitgang van IC1A hoog wordt. 
Ook in dat geval wordt er een zet- 
puls opgewekt; zie de waarheidsta- 
bel van de MMV in afb. 3. 

De LED geeft een indicatie over de 
wijze waarop de tijdas werkt: vrij- 
lopend of getriggerd. In de praktijk 
is dit een nuttig hulpmiddel geble- 
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ken, vooral bij lage tijdassnelhe- 
den. Voor X-Y-toepassingen van de 
oscilloscoop kan de tijdasgenerator 
met behulp van S3 buiten werking 
worden gesteld, zodat ook het peri- 
odiek onderdrukken van de straal- 
stroom tijdens de terugslag niet 
meer optreedt. Als S3 is gesloten 
kan de flipflop niet meer worden 
gerezet en stopt de generator. 


Bouw 


De tolerante van de tijdasconden- 
satoren is belangrijk omdat de fout 
van de tijdasgenerator praktisch 
gelijk is aan de tolerantie van de 
gebruikte condensatoren. Hiervoor 
dienen liefst stabiele typen te wor- 
den gebruikt in de volgorde van 
voorkeur: gewone condensatoren 
zoals MK M-condensatoren, tantaal 
elco’s en gewone elco’s. De toleran- 
tie van de hold-off condensatoren is 
minder belangrijk. 

In plaats van de in het schema ver- 
melde condensatorvolgorde 1, 2, 5, 
10 enz. voor C14 en C9 kan natuur- 
lijk ook een andere volgorde wor- 
den toegepast, bijvoorbeeld 1, 3, 10 
enz. 

Er zijn dan minder standen nodig 
op de draaischakelaar. Eventueel 
kan in serie met P2 nog een potme- 
ter worden opgenomen waardoor 
een continu variabele tijdassnel- 
heid wordt verkregen. Een bruik- 
bare waarde is ongeveer 220 kQ. 
In het prototype werd voor de con- 
densatoren de volgorde 1, 2, 3, 10 
enz. gebruikt. Dit is echter niet 
zon gelukkige volgorde; de sprong 
tussen 3 en 10 is te groot en tussen 
2 en 3 te klein. 

Afb. 7 en 8 tonen hoe de complete 
schakeling er uit ziet. Het grootste 
deel is op een dubbelzijdige print 
gemonteerd. De tijdas- en hold-off- 
condensatoren zitten op twee klei- 
ne printjes die met korte draadjes 
aan de schakelaar zijn gesoldeerd. 


Afb. 6 Principeschema. Schakelaar 
S2a en -b is niet getekend, dit is een 
draaischakelaar met twee dekken. 
Afb. 7en 8 De tijdasgenerator zoals 
deze er in de praktijk uit kan zien (foto’s 
John Janssen). 

Afb. 9 Schakeling van de 
elektronenstraalonderdrukking. 

T1 kan elk willekeurig type 
schakeltransistor zijn. 

T3 dient van een koelster te worden 
voorzien. 


Printontwerpen zijn niet gegeven: 
men kan naar eigen inzicht één 
print of printen ontwerpen of bijv. 
montaprint gebruiken. 

Een mogelijke schakeling voor het 
onderdrukken van de elektronen- 
straal toont afb. 9. De schakeling 
wordt vanuit de flipflop gestuurd. 
Tevens is er een ingang voor Z-mo- 
dulatie aanwezig die TTL-verenig- 
baar is. 

T3 werkt in gemeenschappelijke 
basisschakeling en voert altijd eni- 
ge collectorstroom. Doordat T1 met 
een emittervolger T2 is gebufferd, 
is de schakelsnelheid hoog; T1 fun- 
geert als verzadigde schakelaar die 
door de flipflop of de Z-modulatie- 
ingang wordt gestuurd. 

Zenerdiode D1 beperkt de dissipa- 
tie in T3, zodat voor deze transistor 
een kleine koelster kan worden 
volstaan. Voor andere voedings- 
spanningen kan de zenerdiode wor- 
den aangepast of weggelaten; de 
spanning over C3 dient minimaal 
circa 70 V te bedragen. 

De schakeling, die is bedoeld voor 
een DG7-32, levert een negatieve 
plus van ongeveer 50 V, hetgeen 
ruim voldoende is om de intensiteit 
van vrijwel iedere KSB te onder- 
drukken. 


Afregeling 


De amplitude van de zaagtand- 
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spanning is met P3 en P4 in te stel- 
len; P4 regelt de positieve topwaar- 
de van de zaagtandspanning en P3 
de negatieve. 

De grenzen waarbinnen de ampli- 
tude instelbaar is zijn enigszins af- 
hankelijk van de pinch-off-span- 
ning van T6, maar globaal is de 
zaagtandspanning regelbaar tus- 
sen + en —0,5 Ven + en —1,7 V tt. 
Nog groter gaat niet, omdat de 
TTL-niveaus dit belemmeren. 
Hierbij dient nog te worden opge- 
merkt dat de X-versterker van de 
oscilloscoop volledig gelijkstroom- 
gekoppeld dient te zijn, omdat de 
gemiddelde waarde van de zaag- 
tandspanning afhankelijk is van 
de wachttijd tussen rezet en zet- 
puls, en die is niet constant. 

Een wisselspanningsversterker is 
dus niet bruikbaar, omdat dan het 
hele beeld in horizontale richting 
verschuift indien de frequentie van 
de verticale spanning zich iets 
wijzigt. 

Het ijken van de tijdbasis ge- 
schiedt met P2 en kan bijvoorbeeld 
gebeuren met behulp van de net- 
spanning of een nauwkeurige toon- 
generator. 

IJking kan het beste geschieden bij 
een van de hogere tijdassnelheden, 
omdat daar de toleranties van de 
gebruikte condensatoren het 
kleinst zijn. 

De instelling van P2 is afhankelijk 
van de gevoeligheid van de hori- 








Afb. 10 Op deze wijze kan de automaat 
buiten werking worden gesteld. Indien 
S4 is gesloten, worden er geen nieuwe 
zetpulsen opgewekt als het 
triggersignaal het af laat weten. 





li 6,8 nF 20 us 
12 3,3 nF 10 us 
13 1,5 nF 5 us 
14 680 pF 2 us 
15 330 pF i us 
16 220 pF, 150 pF 0,5 us 


zontale versterker. De juiste instel- 
ling kan worden bereikt als deze 
gevoeligheid ligt tussen ongeveer 
100 mV en 800 mV per divisie. De 
instelpotmeter staat ongeveer in de 
middenstand bij een horizontale 
gevoeligheid van 250 mV per divi- 
sie. Tot slot nog enkele algemene 
opmerkingen. 

De verschillende voedingsspannin- 
gen +5, +12 en —12 V dienen alle- 
maal te zijn gestabiliseerd. Als de 
voedingsspanningen nogal lang- 
zaam opkomen is het mogelijk dat 
de generator soms niet uit zichzelf 
start, als er geen triggersignaal 
aanwezig is. Door een keer aan de 
potmeter ,,triggerniveau” te draai- 
en komt hij op gang. 

Dit niet starten komt overigens 
maar zelden voor. 

Voor degenen die er behoefte aan 
hebben kan de automaat volgens 
afb. 10 uitschakelbaar worden 
gemaakt. 

Deze tijdasgenerator werkt sinds 
enkele jaren betrouwbaar en vol- 
doet erg goed. De tijdasgenerator 
functioneert nog goed bij frequen- 
ties hoger dan 15 MHz. Vanuit dit 
punt bezien is de triggersverster- 
ker nog voor verbetering vatbaar. 

Het frequentiegebied is aan de 

krappe kant, wat zich uit in afna- 

me van de triggergevoeligheid; 

voor een oscilloscoop met een band- 

breedte van zo’n 5 à 8 MHz echter 

meer dan voldoende. 
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Powerbox 
vertegenwoordiging 
Amroh heeft de exclusieve 
vertegenwoordiging voor 
Nederland verkregen van 
het Zweedse fabrikaat Po- 
werbox AB. Deze firma le- 
vert o.a. „Flexibox” een uit- 
gebreide reeks geprofileerde 
behuizingen en een serie 
voedingen voor gebruik in 
laboratoria onder de naam 
Powerbox. 


M68000 samenwerking 
Philips-Signetics en Motoro- 
la hebben een samenwer- 
kingsovereenkomst gesloten 
op het gebied van ontwikke- 
ling van 16 bits micropro- 
cessoren. De overeenkomst 
heeft een looptijd van vijf 
jaar en heeft tot doel om bei- 
de ondernemingen in staat 
te stellen een breed pro- 
gramma van geïntegreerde 
schakelingen, software pro- 
dukten en ontwikkelingsge- 
reedschappen op de markt te 
brengen. 


Schakelende 
paneelmeters 

Newport Electronics, verte- 
genwoordigd door CN Rood, 
introduceert de nieuwe, 
schakelende 230/260-serie. 
Deze zijn geschikt voor het 
uitlezen van druk, tempera- 
tuur, stroming, snelheid, 
toerentallen, spanning en 
stroom voor zowel gelijk- 
stroom als wisselstroom. 


Scoop met drie kanalen 
Twatsu Electric brengt de 
5000-serie op de markt. De- 
ze serie is voorzien van een 
„quadruple lens domed 
mesh”-kathodestraalbuis. 
Hierdoor worden de beeldlij- 
nen overal op het scherm, 
ook de randen, helder en 
scherp. Zelfs bij hoge snel- 
heden blijft de intensiteit en 
lineariteit behouden. De se- 
rie omvat het frequentiege- 
bied van 0 tot 350 MHz. 


Bufferversterkers 

Nieuw zijn de ADLHOO32 
en de ADLHOO033, super- 
snelle spanningsvolgers met 
een gegarandeerde offset- 
spanningsdrift van respec- 
tievelijk +50 en +100 
pVPC. Een spanning- 
stroomomzetter met een wt- 
gang van 0 tot 20 mA wordt 
gevormd door de 2B20. 
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De Wavesaver 

Dit instrument van EPIC 
Instruments is een digitale 
signaalrecorder, welke is te 
gebruiken met iedere nor- 
male scoop met externe trig- 
geringang of met een schrij- 
ver. De Wavesaver, impor- 
teur Stokvis, slaat met zijn 





enkelpuls-registratietech- 

niek signalen op in een so- 
lidstate-geheugen. Hierdoor 
wordt het mogelijk om het 
signaal continu op een oscil- 


loscoopscherm te 


geven. 


weer 


Weller VP800EC 
Nierstrasz heeft haar leve- 
ringsprogramma uitgebreid 
met een nieuw type desol- 
deerstation, de Weller 
VP800EC. Dit nieuwe stati- 
on werkt onafhankelijk van 
een vacuüm- of perslucht- 
systeem. De ingebouwde 
transformator zorgt voor 
een veilige laagspanning 
van 24 V. Nieuw is tevens de 
compactheid van de VP800, 
mede door de praktische 
handgreep. Hierdoor is het 
meenemen van het apparaat 
voor service-doeleinden ver- 
eenvoudigd. 


RTD-simulator 

General Resistence, impor- 
teur Logic Control Electro- 
nics, brengt onder de naam 
Temp-Cal een nieuwe serie 
temperatuursimulatoren 
PT100 in zakformaat op de 
markt. Draadgewonden pre- 
cisieweerstanden zijn ge- 
bruikt om tien discrete tem- 
peraturen te simuleren door 
toepassing van de 
DIN43760 precisiecurve en 
alfa = 0,00385. Het geheel 
is draagbaar zonder netvoe- 
dingen of batterijen. 


Voorlichtingsfolder 

De orde van Octrooigemach- 
tigden heeft een voorlich- 
tingsfolder over innovatie 
gepubliceerd, die met name 
is gericht op kleine en mid- 
delgrote ondernemingen. 
Exemplaren van deze folder 
kunnen kosteloos worden 
aangevraagd bij: Secretari- 
aat van Octrooigemachtig- 
den, Raamweg 44, 2596 HN 
*s-Gravenhage, met de ver- 
melding van „Folder Inno- 
vatie”. 


SFT-156 

Met de komst van de SFT- 
156, een fluorescentie laag- 
diktemeter door middel van 


rontgenstralen, introdu- 
ceert Surpro een uniek ap- 
paraat op de Europese 


markt. Hiermee wordt de 
mogelijkheid geboden om 
minimale laagdikten langs 
niet-destructieve weg en 
contactloos te meten. Een 
zeer grote nauwkeurigheid 
is gewaarborgd, zoals bij- 
voorbeeld +25 Angstrom bij 
een nikkellaagdikte van 300 
Angstrom op een silicium- 
schijf. 


Nieuwe voltmeter 

Als aanvulling op de be- 
staande reeks precisievolt- 
meters is Solartron uitgeko- 
men met een hoogwaardige 
systeemvoltmeter. De volt- 
meter is in wezen een 5,5 
(6,5) tallige multimeter, die 
zich uitstekend leent om in 
systemen te worden ge- 
bruikt. Dit model 7060 is 
daartoe standaard met de 
IEEE-488-78-bus uitge- 
voerd volgens de laatst hier- 
voor geldende normen. 


TDC2000 

Honeywell introduceerde op 
het gebied van industriële 
procesregeling twee belang- 
rijke uitbreidingen van zijn 
microprocessor gestuurde 
TDC2000 procesbeheer- 
singssysteem. Het zijn de zo- 
genoemde „batch-control- 
lers”: industriële regelsyste- 


men voor niet-continue pro- 
cessen en de „extended-con- 
trollers” voor systemen met 
een meer complexe regel- 
strategie. 


Hal 1375 

Glasbreukmelders hebben 
de functie glasoppervlakten 
te bewaken en een breuk te 
melden. De Hal 1375 van 
Hirschmann is een glas- 
breukmelder met een piëzo- 
keramisch opneemelement, 
welke op het glasoppervlak 
wordt gekleefd. Achter het 
opneemelement is een filter 
aangebracht om beinvloe- 
ding door omgevingsgeruis, 
afkomstig van verkeer of 
bonzen op de ramen e.d. te 
voorkomen. Tevens is de 
Hal 7101 ontwikkeld, een 
registreerinrichting met 
tekstdrukker die meerdere 
gelijktijdig binnenkomende 
meldingen in het geheugen 
opneemt en als tekst af- 
drukt in volgorde van bin- 
nenkomst. 


Logische analyzers 

Philips introduceerde twee 
nieuwe logische analyzers, 
de PM3542 en PM3543. Een 
belangrijk toepassingsge- 
bied voor deze analyzers is 
het snel testen van micro- 
processor- en microcompu- 
tersystemen. Minder aan- 
sluitingen zijn er nodig 
doordat de multiplexing van 
de processor tot in de analy- 
zer wordt doorgetrokken. 
Als voorbeeld, een onder- 
zoek aan de 8085 vergt 
slechts zestien aansluitin- 
gen voor het verkrijgen van 
zestien adres- en acht data- 
bits. 


Connectoren 

De Firma Erni deelt mee dat 
hun indirecte connectoren 
type Ri die volgens 
DIN41612 zijn geconstru- 
eerd, thans in grote series 
worden geproduceerd. Dit 
heeft tot een sterke prijsda- 
ling en korte levertijd 
geleid. 


Motorola nieuws 

Een nieuwe vermogenstran- 
sistor, MJ16012, speciaal 
ontwikkeld voor toepassing 
in direct uit het net gevoede 
schakelende voedingen. Om 
er voor te zorgen dat storin- 
gen en fouten minder fre- 
quent in schakelingen met 


C-MOS, TTL, N-MOS en 
MECL voorkomen zijn er de 
TOS-dioden, Transient 
Overvoltage Suppressors. 
Deze dioden schakelen vele 
malen sneller dan de zener- 
dioden (t,, = 1 ns). TMOS 
vermogens-MOSFET’s heb- 
ben korte schakeltijden, ge- 
makkelijke sturing en een 
groot SOAR, waardoor deze 
nieuwe transistoren 
MTM1224, MTM1225, 
MTP1224 en MTP1225 zijn 
geschikt voor velerlei toe- 
passingen. 


Fiber-optiek verbinding 

Koning en Hartman meldt 
dat de HFBR-0500-kit van 
Hewlett Packard direct kan 
worden gebruikt in bestaan- 
de ontwerpen, mits de af- 
stand niet meer dan vijf me- 
ter bedraagt bij een data- 
rate van 10 Mb/s. De kit be- 





vat een zendermoduul, ont- 
vangermoduul met een op 
één chip geïntegreerde de- 
tector, versterker, een uit- 
gangstrap met open-collec- 
tor en een vijf meter lange 
plastiek fiberkabel met aan- 
gezette ,,snap-in”-connecto- 
ren. 


Euroguard 250 

Met dit apparaat van Stoet 
bent u bij vollast langer dan 
10 minuten onafhankelijk 
van het net. Na netuitval en 
het weer terugkomen van de 
spanning wordt de accu au- 
tomatisch opgeladen. 


Microgolf nieuws 

Een tweetal noviteiten van 
Philips. De Yig-afgestemde 
oscillator PM7027XP welke 
vanwege de hoge Q-factor 
en lage FM-ruis geschikt is 
voor tal van militaire en la- 
boratoriumtoepassingen. En 
de stapelbare coaxiale rond- 
draaiende schakelaar 
SL6787, speciaal voor meer- 
kanaals toepassingen. 


8 bits D-A-omzetter 


De 8 bits DAC-208 van PMI 
biedt een selectiemogelijk- 
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heid voor een uitgang van 
+5 V of +10V. Met 750 ns 
insteltijd is het de snelste 
bipolaire DAC op de markt. 
Het vormt op een chip een 
complete DAC met uitgang- 
opamp, referentie, digitaal 
instelbare polariteitsscha- 
kelaar en geschakelde lad- 
dernetwerk. De ingangen 
zijn met TTL en CMOS-logi- 
ca stuurbaar, zo meldt 
Bourns. 


16 bits DAC 
Een volledig nieuw hybride 
ontwerp van Burr Brown, de 





DAC72, geeft een 16 bits 4- 
tallig oplossend vermogen 
en een +0,003 % lineariteits 
fout. Opmerkelijk is de gro- 
te verscheidenheid aan uit- 
voeringen. Er zijn twaalf 
verschillende modellen o.a. 
met drie uitgangcodes, met 
stroom- of spanningsbron- 
uitgang en met een industri- 
eel of standaard tempera- 
tuurgebied. 


AD-DAC-08 

De DA-DAC-08 is een mono- 
lytische 8 bits vermenigvul- 
digende D-A-omzetter met 
een gemiddelde insteltijd 
van 85ns. De chip bevat 
acht door stroom gestuurde 
bipolaire schakelaars, een 
precisieweerstandsnetwerk 
en een snelle versterker. 


Ultra Isolator 

Met dit soort componenten 
worden gevoelige apparaten 
beschermd tegen storingen 
op het net. Dit beoogde ef- 
fect van de Topaz Ultra Iso- 
lator, importeur Klaasing 
Electronics, wordt door een 
combinatie van scheidings- 
technieken bewerkstelligt. 


Overeenkomst 

NV Philips en Siemens zijn 
overeengekomen om weder- 
zijds als tweede fabrikant 
van een gedeelte van el- 
kaars programma halfgelei- 
ders op te treden. Het be- 
treft Philips’ GTO, gate 
turn-off thyristoren en de 
Siemensreeks SIPMOS, Sie- 
mens’ vermogenstransis- 
toren. 


Brochures, boeken en 
catalogi 

Een nieuwe vierkleuren 
brochure van ITT over door 
de klant te specificeren con- 
densatoren. 


Signalen, een uitgave van 
Philips, afdeling Kabeltele- 
visie/EDS. 


Nieuw is de „Neuheiten Ka- 
talog” van Monacor, Passa- 
ge Molenpoort 21, Nij- 
megen. 


Elincom info, een overzicht 
van elektronische compo- 
nenten, Oosterkade 33, 9503 
HP Stadskanaal. 


Heathkit, lente-zomer 1981 
catalogus, Pieter Caland- 
laan 106, 1068 NP Am- 
sterdam. 


Ontvangen is eveneens een 
brochure welke van de te 
meten grootheid naar de re- 
corder/schrijver toe ver- 
wijst, die daarvoor het beste 
in aanmerking komt. De 
brochure is afkomstig van 
Euro Electronic Rent Bene- 
lux, Hogelandseweg 60, 
6545 AB Nijmegen. 


KSY10 

De nieuwe sensor van Sie- 
mens werkt volgens het 
Hall-principe en reageert 
met een gevoeligheid van 
200 V/At op magnetisch ma- 
teriaal. De aftaster kan po- 
sitie en snelheid van een 





tandwiel bepalen. De sensor 
is voor bedrijfstemperatu- 
ren tot ca. 150°C geschikt 
en dit met een afmeting van 
1 mm. 


Programmeerbare HP 
teller 

Optic 40 is een volledig pro- 
grammeerbare eenheid voor 


de universele teller model 
5335A. Deze voorziet in een 
uitgebreide besturingsmo- 
gelijkheid voor systeem- en 
laboratoriumtoepassingen. 
De sturing gaat via de 
IEEE488-bus. 


PMI nieuws 

Het gaat hierom de SW- 
7510/SW7511 quad schake- 
laars in bi-FET-technologie. 


Enige eigenschappen zijn 
een lage, constante kanaal- 
weerstand, zeer lage lek- 
stroom en direct te sturen 
met ITL- en CMOS-logica. 


Niveaumeter tot 160 MHz 
Voor betrouwbare en nauw- 
keurige metingen aan coaxi- 
ale hf-land- en zeekabelsys- 
temen en hun componenten 
in het frequentiegebied van 
10 kHz tot 160 MHz is de 
nieuwe selectieve niveau- 
meter model SMP-16 van 
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Wandel & Goltermann uit- 
gebracht. 


Optische isolator 

De A6902 isolator is 's we- 
relds eerste optische isolator 
voor algemeen gebruik. Het 
toestel voldoet aan wereld- 
wijde aanvaarde veilig- 
heidsstandaards. Het is een 
tweekanaals 0 tot 15 MHz, 
optisch gekoppelde span- 
ningsisolator en laat aan ie- 
der veilig geaard testinstru- 
ment toe om metingen uit te 
voeren bij hoge gevoeligheid 
in aanwezigheid van „ge- 
meenschappelijke mode” 
signalen. 


Zie ook de rubriek 
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Elektronische 
spanningregelaar 


L. Foreman, PAQVT 


In verband met de 
belangstelling voor 
dynamo’s en generatoren 
(RB jan. ’80 e.a), volgen 
hier twee schema's van 
elektronische regelaars. 


In tegenstelling tot de mechani- 
sche regelaar die al vele jaren in 
auto's wordt toegepast en die inter- 
mitterend (trillend) werkt, fun- 
geert een elektronische regelaar 
proportioneel en afhankelijk van 
de accuspanning. Een elektroni- 
sche regelaar veroorzaakt daarom 
geen storing. Ook het zogenoemde 
nulspanningsrelais, dat moet be- 
letten dat de accu stroom door de 
stilstaande dynamo levert, kan 
worden vervangen door een diode. 
Voor een wisselstroomgenerator of 
een gelijkstroomdynamo, waarvan 
het anker en het veld van gemeen- 
schappelijke positieve (+) aanslui- 
ting bezitten, moet de veldregeling 
tussen de veldaansluiting en de ne- 
gatieve (—) klem komen. Voor een 
12 V installatie is het schema gete- 
kend in afb. 1. De maximale veld- 
stroom is hier ca. 4 A. Is de veld- 
weerstand 6 92, dan is de nominale 
stroom 2 A. Getest kan dan worden 
met een lamp van 12 V en 24 W als 
kunstveld. De potentiometer moet 
zo worden ingesteld dat deze hulp- 
lamp niet meer brandt bij een 
spanning van 14,4 V, dat wil zeg- 
gen 2,4 V per cel. 


Bij dynamo’s waarvan anker en 
veld een gemeenschappelijke nega- 
tieve (—) aansluiting hebben, dient 
de regeling tussen de positieve (+) 
klem en de veldaansluiting te ko- 
men. Om de schakeling eenvoudig 
te houden moeten dan PNP-tran- 
sistoren worden gebruikt. 
In afb. 2 is een schema voor een 


24 V dynamo met ca. 2A veld- 
stroom gegeven. Als een veel grote- 
re stroom noodzakelijk is moet de 
weerstand van 500 2 wat worden 
verkleind. 

Voor een dynamo van 12 V moet de 
zenerdiode door een type van 6 V 
worden vervangen. De condensator 
voorkomt slingeren (oscilleren) 
van het regelsysteem. Over de 
veldwikkeling is een diode aange- 
bracht om de regeltransistor te be- 
schermen tegen de EMK van zelf- 
inductie van het veld. 

Normaal is T1 dicht en omdat de 
basis van T2 via de weerstand van 


E1440/1340 
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220 Q vrijwel geen spannirig heeft 
is ook T2 dicht. T3 is open door de 
basisstroom via de weerstand van 
500 Q (100 Q in afb. 1), de collec- 
torstroom voedt het veld. 

Als de accuspanning stijgt gaat T1 
open, er loopt dan stroom door de 
weerstand van 220 Q, zodat ook T2 
open gaat. Door de toenemende col- 
lectorstroom van T2 neemt de ba- 
sisstroom van T3, af, zodat de 
stroom door de veldwikkeling ook 
afneemt. Uiteindelijk geraakt T2 
in verzadiging, de collectoremitter- 
spanning is nog slechts enkele 
tienden volt en T3 is praktisch 
dicht, zodat er geen collectorstroom 
meer door de veldwikkeling kan 
lopen. 

Koeling van de seriediode en van 
T3 is noodzakelijk. 


Afb. 1 Het schema van een 
elektronische regelaar voor een dynamo 
van 12 V, met veld en anker aan 
gemeenschappelijke +klem. 

Afb. 2 Elektronische regelaar voor een 
dynamo van 24 V, waarbij het veld en 
het anker aan een gemeenschappelijke 
—klem zijn verbonden. 
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C-fouten 


Effect, oorzaak en preventie 


Dit artikel geeft een indruk 
van de moeilijkheden 
waarmee een fabrikant 
heeft te maken bij de 
produktie van IC's. En van 
het onderzoek dat moet 
worden verricht om deze 
fouten te voorkomen. 


Levensloop van een IC 


De levensloop van een IC kan wor- 
den verdeeld in vier perioden, ieder 
gekenschetst door een bepaalde 
foutcatagorie: 
1. Systeemessemblage; 
val. 
2. Garantieperiode; vroeguitval. 
3. Nuttige levensduur; betrouw- 
baarheidsuitval. 
4. Slijtageperiode; slijtageuitval. 
De zogenoemde „badkuipcurve” 
voor het aantal uitvallen, uitval- 
lers per tijdseenheid = X(t) of in het 
Engels failure rate, geeft de laatste 
drie categorieën weer, de A-waar- 
den voldoen aan de Weibullverde- 
ling (afb. 1). 


banduit- 


Systeemassemblage 


Tijdens het assembleren van een 
elektronisch systeem zijn er ver- 
scheidene inspecties: 
—Inspectie van inkomende onder- 
delen. 
—Metingen tijdens de assemblage. 
~Metingen tijdens de eindfase. 
—Meten na inbranden. 
De totale uitval wordt banduitval 
genoemd. Deze uitval wordt be- 
schouwd als nul-uuruitval. Dit 
gaat niet helemaal op, omdat de 
meeste systemen vóór aflevering 
toch nog zo'n 5 a 10 uur hebben 
gefunctioneerd. Fouten die hier 
ontstaan, en een zekere tijdsafhan- 
kelijkheid kennen, worden ook wel 
vroeg-vroegtijdige uitvallers of 
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FAILURE RATE AND CUMULATIVE FAILURE AS A 
FUNCTION OF TIME AND TEMPERATURE 
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Afb.1 Badkuipgrafiek. 
Afb.2 Foutoorzaken opgedeeld. 
Afb.3 A- of CF-curven. 


early-early failures genoemd. Als 
voorbeeld van foutoorzaken wordt 
hier uitgegaan van analoge IC’s in 
televisietoestellen. In de verdeling 
van foutoorzaken (afb. 2) valt het 
grote percentage _,,correlatiefou- 


ten” op, dat zijn IC-fouten ontstaan 
door verschillen tussen IC-testspe- 
cificaties en applicatiecondities. 
Het zijn dus geen inherente IC-fou- 
ten en kunnen alleen worden voor- 
komen door òf de specificaties òf de 
condities aan te passen. Het is een 
karakteristieke foutoorzaak bij 
analoge schakelingen en komt bij 
digitale IC’s in veel mindere mate 
voor. Correlatiefouten kunnen al- 
leen worden opgelost in nauwe sa- 
menwerking tussen leverancier en 
gebruiker. 


Garantieperiode 

Deze periode, die ook wel wordt 
aangeduid als infant mortality pe- 
riode, strekt zich uit over de eerste 
1000, soms 2000, operationele 
uren. Op grond van uitgebreide er- 
varingen heeft men bij Philips voor 
analoge IC’s de volgende empiri- 
sche formule opgesteld: 


edi 
Ki (an)B 


B en n zijn de waarden bij T = TO 
en o is de derating factor. 


_MTO) _ 4, [a(t _ 2 
XD P.E UT T 


In plaats van de failure rate A (t,T) 
kan men ook het cumulatieve 
fouten percentage berekenen: 


t \ PL 
CF(t,T)= i- old) |. 100 % 
Worden de empirische gegevens 


voor analoge IC’s bij TO = 100 °C 
ingevuld dan is: 


= 0,5 
n = 2,22 X 108 uur 
Ea = 0,7 eV 


Met deze waarden krijgt men dan 
een stel A- of CF-curven zoals in 
afb. 3 is weergegeven. Hiermee 
kan met redelijke nauwkeurigheid 
worden geschat hoeveel aan vroeg- 
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uitval kan worden verwacht, in- 

dien de bedrijfstemperatuur van 

een IC bekend is. 

Bij digitale schakelingen zijn de 

junctie-temperaturen aanzienlijk 

lager dan bij analoge IC's, dus ook 

de werkelijke bedrijfstemperatuur 

T= T; = Tamb + Taiss. Het gevolg is 

een aanzienlijke vermindering van 

vroeguitval, waardoor het nog niet 
mogelijk is geweest met voldoende 
betrouwbaarheid deze formules 
voor digitale IC's te testen. 

Deze vroeguitvalperiode wordt 
vaak nagebootst door hele syste- 
men onder extreme omgevingscon- 
dities te testen. Dit zijn de simula- 
tie-testen, die meestal 300 uur 
duren. 

Voor analoge IC's in televisietoe- 


stellen vindt men dan een verde- . 


ling van de foutoorzaak als in afb. 
2. Deze afbeelding suggereert ove- 
rigens een samenhang tussen 
banduitval en vroeguitval. Echter, 
een berekening van de correlatie 
(afb. 4, waarbij ieder punt een ana- 
loog IC voorstelt) leidt tot een cor- 
relatiecoëfficiënt van 0,11 of des- 
noods van 0,17. Van correlatie is 
nauwelijks sprake! Een belang- 
rijke reden hiervoor is dat bij vroeg: 
uitval vooral tijdafhankelijke fou- 
ten een rol spelen, bij banduitval 


zijn het vooral nul-uurfouten. Plus 
natuurlijk het verschil in het per- 
centage correlatiefouten. Tenslotte 
zij nog opgemerkt dat, zoals uit de 
eerder gegeven badkuipcurve van 
afb. 1 blijkt, men hier in een gebied 
zit met B < 1, dus afnemende X(t). 
Het heeft dus zeker zin om IC's in 
te branden (burn in) bij hoge tem- 
peraturen en spanningen. Daar- 
door treden fouten eerder op en 
wordt de vroegtijdige uitval in sys- 
temen verminderd. 


Nuttige levensduur 


Dit is de periode, waarbinnen het 
systeem op betrouwbare wijze 
functioneert. Men spreekt ook wel 
van constante failure rate periode, 
omdat in deze periode de failure 
rate min of meer constant blijft, in 
ieder geval beneden een gegeven 
waarde. Maar die waarde kan van 
apparaat tot apparaat sterk ver- 
schillen. Zo bevat een gangbaar 
hartbewakingstoestel (afb. 5) 100 
IC's. De eis is: op 1000 apparaten 
mogen maximaal 5 uitvallers per 
jaar optreden. Dezelfde eis geldt 
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ook voor de videocassetterecorder 
met ook 100 IC’s (afb. 6). Dit lijkt 
niet redelijk gezien het verschil in 
toepassing. Dit verschil wordt ech- 
ter wèl tot uitdrukking gebracht in 
de eis voor de failure rate: 


Hartbewakingsapparaat: 
1 x 10®/uur over 5000 à 7000 
vur/jaar. 


Aanleiding tot het schrijven 
van dit artikel was een studie- 
dag op de TH-Delft, genaamd 
Bedrijfszekerheid in de Micro- 
Elektronica. Enkele boekjes 
over dit onderwerp zijn nog bij 
de TH verkrijgbaar. 

De foto’s van enige foutoorza- 
ken zijn welwillend afgestaan 
door PTI, Hilversum. 


Videocassetterecorder: 

1 x 107/uur over 500 uur/jaar. 

Hieruit volgt de voorgaande uit- 

spraak over vijf uitvallers per jaar, 

maar er moet dan wel rekening 
worden gehouden met het aantal 
operationele uren per jaar! 

De nuttige levensduur zelf wordt 

hierdoor niet zonder meer bepaald. 

Deze hangt vooral af van slijtage- 

effecten die door lage failure rate 

eisen kunnen worden onderdrukt, 
maar het hoeft niet! In deze periode 
kan men spreken van f = 1 fouten, 

zie de Weibullverdeling in afb. 1. 

Dat zijn [C-fouten die volkomen 

willekeurig in de tijd optreden, 

tengevolge van bijvoorbeeld: 

— Corrosie; aluminiumsporen door 
vocht aangetast. 

— Kristal scheuren; door verschil 
in uitzettingscoéfficient van sa- 
mengestelde materialen kunnen 
scheuren in het kristal optreden. 

— Oxyde fouten; gaten of dunne 
plakken in de isolerende 
siliciumoxydelagen kunnen aan- 
leiding zijn tot doorslagen of 
kortsluitingen (shorts). 

Van deze foutoorzaken kan niet 
worden voorspeld wanneer ze tot 
een IC-fout aanleiding geven, men 
weet immers niet wanneer en waar 
vocht op een kritieke plaats aanwe- 
zig zal zijn (corrosie) of wanneer 
een kritieke temperatuurgradiënt 
zal optreden (scheur) of wanneer 
een spanningspiek in een kritiek 
punt optreedt (short). 


Slijtageperiode 

Het is niet zo zeer de duur van deze 
periode die belangrijk is, maar de 
start van de periode waarin fout- 
mechanismen gaan optreden met À 
< 1 (Weibullverdeling afb. 1). Het 
is uiteraard van commercieel be- 
lang dit moment waarop de slijtage 
begint te kennen. Veel gebruikers 


en 
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Afb.d Correlatieberekening van 
analoge IC's. 

Afb.5 Hartbewakingstoestel. 

Afb.6 Videocassetterecorder. 
Afb.7 Eisen met betrekking tot het 
foutpercentage, die aan verscheidene 
toestellen worden gesteld. 

Afb.8a en 8b Overzicht van 
foutoorzaken. 


NORMALIZED DISTRIBUTION OF 
PACKAGE -RELATED MALFUNCTION 


IN PERCENTAGES 


< 16 PINS > 16 PINS 


PLASTIC CERAMIC PLASTIC CLRAMIC 


BOND DEFECTS 6? 
WIRE DEFECTS 
PACKAGE OLFL CTS d 


NORMALIZED DISTRIBUTIONS OF 
TECHNOLOGY - RELATED MALFUNCTIONS 


IM PERCENTAGES 


TTL LSTTL CMOS NMGS LIM 


SURFACE DEFECTS 

BULK OLFECTS 

OXYDE OLFCCTS 

OF FUSION DEFECTS 
METALLIZATION DEFECTS 


stellen wat dit betreft eisen (afb. 
7), maar bij dezelfde levensduur- 
verwachtingen kunnen toch de slij- 
tagemechanismen, die hiervoor be- 
palend zijn, sterk uiteenlopen. 
Operationele uren per jaar, klima- 
tologische omstandigheden, me- 
chanische invloeden, onderhoud, 
enzovoorts, zijn per toepassing ver- 
schillend en kunnen de slijtage 
soms aanzienlijk versnellen. Denk 
slechts aan een zakrekenmachine, 
een ruimtesatelliet, een computer 
en een televisietoestel, die alle ten 
minste vijf jaar moeten functio- 
neren. 

De volgende slijtagemechanismen 

kunnen aanleiding zijn tot sys- 

teemuitval: 

— Wire creep; door diffunderende 
verontreinigingen ontstaat 
breuk in de lasdraden, ook wel 
verbindingsdraden genoemd. 

— Purple plaque; intermetallische 
verbindingen zorgen voor het 





IC-fouten 


Foto 1 Early failures ofte wel vroege 
fouten zijn lastige fouten. Immers de 
montage wordt opgehouden en na de 
systeemmetingen blijven ze voorkomen. 
De meest voorkomende soorten vroege 
fouten zijn losse lassen, krassen in de 
metallisatie, pinholes in de glasisolatie, 
cracks of scheuren in het kristal, ets- 
fouten en verontreinigingen. Gelukkig 
sterven ze langzaam uit. 

Foto 1A geeft een pinhole weer, 
ontstaan door overbelasting. 

Foto 1B laat een scheur in het kristal 
zien. 


verbreken van Au-lassen op de 
Al-laskussentjes. 


— Elektromigratie; materiaaldif- 
fusie veroorzaakt gaten in Al- 
sporen. 


— Parameterdrift; concentratie of 
transport van ladingen leidt tot 
afwijkende parameterwaarden. 


Foutoorzaken en 
foutmechanismen 


Alle inherente IC-fouten, die tij- 
dens de toepassing worden gevon- 
den zijn terug te voeren tot defec- 
ten in het produkt, die tijdens het 
diffusieproces of het assembleren 
zijn ontstaan. Dáár liggen de wer- 
kelijke foutoorzaken. 

Een overzicht van foutoorzaken 
biedt afb. 8. De gegevens zijn ver- 
zameld door het Rome Air Develop- 
ment Centre te New York. Afhan- 
kelijk van omhulling en procédé 
verschillen ook de foutoorzaken. 
Deze kennis alleen is meestal niet 
voldoende om correcties door te 
voeren, men zal daartoe ook het 
foutmechanisme moeten kennen. 
Immers, het is meestal een combi- 
natie van defecten of afwijkingen, 
die tot een slecht functioneren van 
het produkt leiden. Moeilijk te 
identificeren zijn vooral de tijdsaf- 
hankelijke effecten, die bovendien 
nog van omgevingsomstandighe- 
den afhankelijk kunnen zijn. Ge- 
geven worden hier, van de vier 
meest bekende betrouwbaarheids- 
fouten, het mechanisme en voor zo- 
ver bekend de maatregelen die er- 
tegen kunnen worden genomen. De 
fouten zijn: corrosie, draadbreuk, 
elektromigratie en purple plaque. 
Let er op: het zijn vooral veront- 
reinigingen, die een belangrijke rol 
in deze (en ook andere!) foutmecha- 
hismen spelen. 


(Wordt vervolgd) 


Foto 2 Hier is duidelijk de purple 
plaque te zien, deze onstaat wanneer de 
aluminiummetallisatie en de daarop 
aangebrachte gouddraad in elkaar 
diffunderen. 





U vindt deze maand 
in Elektronica ABC 
o.a. 


Eenvoudige labvoeding 
LED-VU-meter 
Neonlampjes 

Verslag San Marino 
Energie in de 80'er jaren 
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O-onderdrukker 


H. Simons 


iste uitlezing 


NI. NG = 1 z 7404 
N7... N16 2x 7400 


laatsle vitlezng 
(naar afb 2) 


Als u het oplichten van de overbo- 
dige nullen van een digitale uitle- 
zing hinderlijk vindt kan deze 
schakeling — door mij gebruikt in 
frequentieteller type RFC250 van 
Rotex — u helpen, mits uw uitle- 
zing van het type multiplex is en 
van links naar rechts gaat (van 
MSD naar LSD). Bovendien moet 
het decoder-IC — in mijn geval een 
7447 — voorzien zijn van een blan- 
king-ingang, de uitgangen a t/m g 
zijn hiermee alle zeven ,,1” te 
maken, 
Als er een ,,0” op de BCD-stuurlijn 
staat zijn A, B, C en D ,,0”. Deze 
worden geinverteerd en toegevoerd 
aan een AND-poort met vier ingan- 
gen, in dit geval opgebouwd uit los- 
se poorten omdat deze anders toch 
overblijven (zie afb. 1). 
Wordt een ,,0” toegevoerd aan de 
ingangen A, B, C en D (dus een 
echte decimale nul), alleen dan 
staat op punt X een ,,1”. Als een 
uitlezing actief is, is de bijbehoren- 
de uitgang van teller 7442 laag (zie 
afb. 2). De uitgangen voor de 1ste 
uitlezing worden geinverteerd door 
N1. Licht de 1ste uitlezing op, en 
zou er normaal een nul worden 
weergegeven, dan gaat dit nu niet 


punt urt 
150 ae aan 
dec. punt 
(naar atb.3) 


displ aan 
displ yit 
RBI 


{noar afb.2) 





door; want er gebeurt het volgende. 
Op punt X staat een ,,1”, en aan de 
uitgang van N1 staat een ,,1”; deze 
twee enen worden toegevoerd aan 
NAND-poort N12 en dit heeft tot 
gevolg dat punt Y ,,0” wordt. De 


flipflop wordt gezet en dit heeft tot 
gevolg dat RBI „0” wordt, hetgeen 
doven van de uitlezing tot gevolg 
heeft. 

De teller 7442 telt verder en zolang 
er maar nullen worden weergege- 
ven, blijft RBI „0” (dus de uitlezing 
licht niet op). 

Alleen bij de laatste uitlezing 
wordt de flipflop gerezet en RBI 
wordt ,,1”, de laatste nul wordt wel 
weergegeven. 


Komt er in de tussentijd, bijvoor- 
beeld bij de 3de uitlezing een ander 
cijfer dan een nul, dan wordt de 
flipflop ook gerezet en het cijfer 
wordt weergegeven met alle cijfers 
die erachter horen. 

De weerstand en de condensator 
hebben tot doel om de flipflop niet 
te laten rezetten als de teller (7442) 
naar een volgende stand springt. 
De decimale punt wordt onder- 
drukt als er geen uitlezing is (zie 
afb. 3). De schakeling kan ook wor- 
den uitgevoerd in CMOS, maar dan 
moet de condensator worden ver- 
kleind tot ca. 150pF en de weer- 
stand moet worden vergroot tot ca. 
47 kQ. De uitgangen RBI en dec. 
punt moeten in dit geval worden 
gebufferd. 


Afb.1 Schema van de O-onderdrukker. 
Afb.2en 3 Zo wordt de schakeling van 
afb.l op de te onderdrukken uitlezing 
aangesloten. 


EES eed A 







‚laatste uitlezing 
(van afb.1) 


Up 


Iste uitlezing 
(van afb. 1) 


orgineel 
Ej 


eruit halen 





van afb. 1 





ABCO 





na modificatie 


dec. punt = 
(van afb.1) e dp 
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revolutionalre 


Ken 
ontvanger 
Sony's „teleluisterapparaat”’ ICF 2001 


L. Foreman, PAQVT 






Stel u eens voor dat ons telefoontoestel een afstemknop had. En een wijzer, die met 
behulp van een touwtje langs een afstemschaal kon worden verplaatst. Geheel links op 
die schaal was dan bijvoorbeeld de brandweer en rechts de politie te vinden; in het 
midden — op een kluitje — de burgerlijke stand, gemeentewerken, bureau huisvesting 
enz. Er zou dan ook een sterktemeter — ,,afstemmeter’”, „afstemoog” of een serie LED’s — 
nodig zijn om de juiste ambtenaar te kunnen vinden... 

Een absurde gedachte? 

Precies zo absurd is ons radiotoestel al gedurende een halve eeuw! Nog overgebleven uit 
de tijd dat een radiostation moest worden ,,gezocht” met behulp van een aantal knoppen, 
, primaire” en ,,secundaire” afstemming en beweegbare spoelen, die weer invloed 
hadden op de secundaire afstemming. Men zoekt tegenwoordig niet meer, men kíést de 
gewenste zender, zelfs de piraten hebben hun vaste stekkie. Toch zijn óók TV-toestellen 
eerst nog met zo’n variabele afstemschaal (!) uitgerust geweest — afstemming via 
rolspoelen, zie afb. 1 — maar daar is men haastig van teruggekomen. Ook voor 
radiotoestellen heeft het niet aan pogingen ontbroken om een zinnige verandering tot 
stand te brengen. Philips’ ,,micrometerschaal” (afb. 2) is er een goed voorbeeld van: 
Hilversum A40, Beromunster D65 enz. (schaallengte 1 m). De afstemknop met twee 
wijzers van Lissen Hi-Q in de vorm van een klok, of de HRO-schaal (lengte 4 m) zijn 
andere voorbeelden. Een verdere verfijning is de uitvoering waarop de 
ontvangfrequentie rechtstreeks is af te lezen: filmschaal van Racal, effectieve lengte 
45 m! 


Al deze afstemschalen voor het 
„zoeken” hangen samen met het 
technische probleem om de oscilla- 
tor een constante frequentie op te 
laten wekken. Toen de techniek zo 
ver was gevorderd, maakte de in- 
dustrie uitvoeringen met een me- 
chanische keuze via drukknoppen, 
zogenoemde voorkeuzetoetsen; de 
laatste jaren ook op elektrische in 
plaats van mechanische wijze. 
Toch is er ook al eens iemand op 
het idee gekomen een radiotoestel 
te voorzien van een stationkiezer, 
net als de nummerschijf bij de tele- 
foon van de PTT. 

Het toestel was de ,,Nordmarksu- 
per” van Neufeldt & Kuhnke (Ra- 
dio Expres 1936 blz. 77). In de 
stand lange golf werd een alfabe- 
tisch lijstje van 10 zenders ver- 
licht, met achter de namen de te 
draaien nummers. Voor midden- 
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golf werd een lijst met 52 alfabe- 
tisch gerangschikte zendernamen 
zichtbaar met de bijbehorende 
nummers. Wilde men een andere 
zender kiezen, dan drukte men op 
een knop, die het toestel deed zwij- 
gen, waarna een nieuw nummer 
kon worden gedraaid. Het functio- 
neerde perfect. De werking van de- 
ze stationkiezer berustte op de 
combinatie van een aantal inge- 
bouwde vaste condensatortjes (op- 
gedampt zilver op Condensa C). 
Het systeem was zo uitgevoerd dat 
van 501 tot 1404kHz telkens in 
stappen van precies 9 kHz, totaal 
100 verschillende zenders konden 
worden ontvangen. Het systeem 
faalde echter door onvoldoende sta- 
biliteit van de bewuste condensa- 
tortjes. 


Tiptoets tele-ontvanger 


Het is al weer enkele jaren gele- 
den, dat de Sony-importeur in Ne- 
derland, de Fa. Brandsteder te 
Badhoevedorp, adverteerde met de 
slagzin: „Sony is klein, daarom 
moeten we wel beter zijn”. Inmid- 
dels is Sony niet klein meer, inte- 


gendeel. Sony heeft 35 % van de 
Internationale videorecordermarkt 
en van de totale omzet in het Beta- 
maxsysteem wordt ®/ deel door So- 
ny geleverd. Dat Sony ook in ande- 
re opzichten het goed doet zal uit de 
rest van dit verslag over de 
ICF2001 blijken. 

Bijna had ik dezelfde fout gemaakt 
als destijds met de Bearcat 220 (RB 
april ’80). De ICF2001 als speel- 
goed beschouwen wordt in de hand 
gewerkt door het onaantrekkelijke 
kastje, het ontbreken van bepaalde 


specificaties en de door de fabri- 
kant meegeleverde draagriem, als- 
of het om een radiootje gaat waar- 
mee sommige tieners langs het 
strand kunnen flaneren. Een grote 
vergissing, die onmiddellijk blijkt 
als aan dit ,,pseudo-rekenmachien- 
tje” een paar bekende frequenties 
worden toegevoerd. Feilloos produ- 
ceert de ingebouwde luidspreker de 
bijbehorende programma’s en het 
doet er niet toe of dit Hilversum 2 
op 747 kHz, Droitwich op 200 kHz, 
Scheveningen Radio op 2600kHz, 
ofwel de Wereldomroep, de Voice of 
America, Moskou of de BBC Over- 
seas Service op één van de HF-ban- 
den (korte golfbanden) betreft. Na 
het omzetten van één klein schake- 
laartje geldt hetzelfde voor alle be- 
reikbare stations in de FM-band 76 
tot 108 MHz. Het is een klein won- 
derding. 

Natuurlijk zijn er toch nog een 
paar beperkingen en opmerkingen 
te melden, die echter van onderge- 
schikt belang zijn, wat de ont- 
vangst betreft. We komen er in de 
loop van dit artikel op terug. 

De Sony ICF2001 is geen imitatie 


> 
L 


van het Barlow-Wadley principe 
(hoge eerste mf en drie mengtrap- 
pen) met bijbehorende problemen. 
Evenmin is het een rechttoe-recht- 
aan mini-ontvanger met (alléén 
maar ) een PLL-synthesizeroscilla- 
tor. Het wel vaker gehoorde ver- 
wijt dat de Japanse industrie al- 
leen maar (Westerse) produkten 
imiteert, zoals vroeger met foto- 
toestellen wèl het geval was, gaat 
niet meer op. We zien dat ook dui- 
delijk bij andere fabrikaten, zoals 
Yeasu, Kenwood, Icom enz. De van 


Dò 


Afb.1 Continu-variabele 
afstemeenheid met rolspoelen, 
afkomstig uit een Amerikaans TV- 
toestel. 

Afb.2 Philips’ afstemschaal, met 
letter- en cijfercombinatie, 
„micrometerschaal” uit de jaren ‘30. 
Afb.3 Blokschema van de Sony 
ICF2001. 


dit laatste fabrikaat verkrijgbare 
zender en ontvanger (IC720) is 66k 
een technisch revolutionair 
produkt. 

De Sony ICF2001 kan alle frequen- 
ties ontvangen tussen 150kHz en 
29,999 MHz. Voor het FM-gebied is 
dat 76 tot 108 MHz. Er bestaat een 
afwijkende uitvoering, o.a. voor 
verkoop in Frankrijk, het zoge- 
noemde AEP-model, voor 150 kHz 
tot 26,1 MHz en 87,5 tot 108 MHz. 
Voor de lagere frequenties 360 tot 
2143 kHz is er een ingebouwde fer- 
rietantenne. Een in alle richtingen 


dm 
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beweegbare telescopische antenne 
(max. lengte 1,2m) is aanwezig 
voor de ontvangst van alle andere 
frequenties alsmede de FM-zen- 
ders. Onder normale omstandighe- 
den bieden staaf- en ferrietantenne 
ruim voldoende ontvangstmoge- 
lijkheden, maar er is ook een extra 
antenne- en aarde-aansluiting in- 
dien een meer uitgebreide antenne 
beschikbaar is of wordt gewenst. 
De fabrikant levert voor dit doel 
een lang eind geïsoleerd draad met 
isolator en afspantouw mee. Bin- 
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nen betonnen gebouwen is ont- 
vangst op ferriet- of staafantenne 
meestal slecht. 


Heeft u voorkeur voor alle Neder- 
landse zenders? Het aanwezige 
computergeheugen maakt het mo- 
gelijk 6 (met toetsen L1 en L2 mee, 
8) verschillende frequenties op te 
slaan en per druk op een toets weer 
terug te roepen. Zo is het dus ook 
mogelijk 6 frequenties van de We- 
reldomroep te programmeren, naar 
uw vacantie- of wintersportverblijf 
te reizen en daar per toets te probe- 
ren welke frequentie de beste ont- 
vangst oplevert, zonder praktisch 
een woord te missen! Probeer dat 
maar eens met een toestel met de 
gebruikelijke draaiknop en 
touwtje-met-wijzerafstemming! 
Voor ,,draagbare” ontvangst op 
batterijen geldt dat er maximaal 
ca. 9 uur kan worden geluisterd. 
Indien dit luisteren strikt tot 
nieuwsberichten wordt beperkt is 
dat nog vrij lang. Met het volgen 
van langere programma’s zijn de 
batterijen echter vrij snel uitgeput. 
Het stroomverbruik is tamelijk 
hoog: 0,19 A bij 4'/2 V in rust (Bar- 
low Wadley: 20 mA bij 9V). Voor 
maximum volume (1,2 W, 10 % ver- 
vorming) wordt het 0,4 a 0,5A in 
de pieken. Verlichting van de LCD- 
frequentieaanwijzing vraagt 
50 mA extra. Het batterijcomparti- 
ment is zo klein dat er slechts drie 
batterijen in passen. Oplaadbare 
batterijen zou een verbetering be- 
tekenen. Het stroomverbruik 
neemt merkwaardig genoeg toe bij 
dalende spanning: 200 mA bij 4 V, 
250 mA bij 3,3 V, 280 mA bij 3,0 V, 
300 mA bij 2,75 V en ook 300 mA 
bij 2,0 V. Uitgeputte batterijen ra- 
ken dus des te sneller leeg. 
Natuurlijk gaat ook de geluid- 
sterkte en de gevoeligheid met la- 
gere spanningen achteruit, maar 
het is verrassend te horen hoe rede- 
lijk goed bijvoorbeeld FM-ont- 
vangst nog mogelijk is met slechts 
2 V (!) spanning. Bij 1% V is er ech- 
ter geen ontvangst meer. 

In plaats van batterijen is toepas- 
sing mogelijk van het Sony univer- 
seel voedingsapparaat, de netspan- 
ningsadapter AC122, of een wille- 
keurige andere voeding die 4'/2 V 
bij 200 mA kan leveren. De AC122 
is voor netspanningen van 110, 
127, 220 en 240 V wisselspanning 
en verschaft een gelijkspanning 


naar keuze: 4'/2, 6 of 12V, voor de 
ICF2001 dus in te stellen op 41/2 V. 
Het verbruik is 16 W. 

Het is wel jammer dat dit (of een 
speciaal ontworpen) netvoedings- 
apparaatje niet aan de ontvanger 
vastgeschroefd of ingeplugd kan 
worden. Mits de opzij aangebrachte 
hoofdtelefoon-, bandrecorder- en 
schakelklokaansluitingen bereik- 
baar blijven lijkt mij dit best uit- 
voerbaar en dat zou rompslomp en 
risico’s met een extra snoer vermij- 
den. Inpluggen van een coaxiale 
(Japanse) plug onderbreekt de in- 
wendige batterijen: men kan dus 
niet ongemerkt deze batterijen 
leeg gebruiken. 

Voeding uit een accu van 4V, of 
via een passende voorschakelweer- 
stand uit een accu van 6 of 12 V is 
uiteraard mogelijk. Een 12 V naar 
4!/, V gestabiliseerde DC-DC-adap- 
ter, type DCC127A, is als accessoi- 
re van Sony verkrijgbaar. 

Voor de voeding van de micropro- 
cessor dienen twee mignon batte- 
rijen (3 V). De levensduur daarvan 
kan op ongeveer een jaar worden 
gesteld (fabrieksopgave). Zonder 
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microprocessor is radio-ontvangst 
niet mogelijk. 


Technische realisatie 


Een microprocessor bestuurde Vol- 
tage Controlled Oscillator (VCO) 
vormt het hart van de ontvanger. 
Voor FM-ontvangst, met een mf 
van 10,7 MHz, is voor het AEP-mo- 
del de oscillatorfrequentie 98,2 tot 
118,7 MHz (hogere frequentie) en 
voor de normale uitvoering van 
65,3 tot 97,3 MHz (osc. freq. lager 
dan de te ontvangen frequentie). 
Het frequentiegebied van 150 kHz 
tot 30 MHz is dan te ontvangen in- 
dien als mf 66,35 MHz wordt geko- 
zen: de oscillatorfrequentie is dan 
in te stellen tussen 66,5 en 
96,35 MHz! Voor zover mij bekend 
is niemand eerder op het idee geko- 
men de oscillator van een FM-ont- 
vanger voor „general coverage ont- 
vangst” toe te passen. 

Opvallend is ook, dat door de keuze 
van een zo hoge mf kennelijk met 
één VCO kan worden volstaan, 
waar de Drake R7 er met een mf 
48,05 nog twee nodig heeft (zie RB 
feb. '81) en de Kenwoodontvanger 
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R1000 zelfs vier oscillatoren ge- 
bruikt. 
De VCO-frequentie wordt via buf- 
fers naar de in aanmerking komen- 
de mengtrappen gevoerd, zie het 
blokschema afb. 3. Via een 2-mo- 
dulus voordeler (RB mei en aug. 
77), een instelbare deler N en een 
fasevergelijker wordt met de eerste 
PLL-schakeling een globale instel- 
ling van de VCO-freguentie be- 
reikt. Omdat de eerste mf kan af- 
wijken van de nominale 66,35 MHz, 
is de doorlaatbandbreedte hier nog 
66,3 tot 66,4 MHz. 
Een tweede oscillator, variabel tus- 
sen 55,601 en 55,700 MHz, zorgt 
vervolgens voor een nauwkeuriger 
afstemming met behulp van de 
tweede PLL-schakeling, die de uit- 
eindelijke freguentie tot beter dan 
100 Hz stabiliseert (kleinste afle- 
zing 1kHz). En men kan de ont- 
vanger schudden, hardhandig sto- 
ten of zelfs laten vallen ('), onwrik- 
baar blijft de ingestelde frequentie 
gehandhaafd, zelfs op de allerhoog- 
ste amateurfrequenties in de 10 
meterband. Er zijn géén bewegen- 
de delen en er is dus ook geen spra- 
ke van microfonie! Wanneer men 
zelf eertijds voor 10 meteront- 
vangst een op soepele rubbervoet- 
jes verend opgestelde oscillator 
heeft gehad, waarbij evenwel een 
toevallig op de oscillatorspoel ,,ge- 
lande” huisvlieg aanleiding tot fre- 
quentiewijziging was, pas dan zal 
men deze technische vooruitgang 
ten volle kunnen waarderen. 
De frequentie-aflezing vindt plaats 
op een Liquid Crystal Display 
(LCD), niet onder alle hoeken even 
goed afleesbaar, maar wèl de zui- 
nigste wat het stroomverbruik be- 
treft. Op deze uitlezing wordt ook 
een aanduiding zichtbaar: „try 
again” als een verkeerde frequen- 
tie wordt ingetoetst. Ook is hierop 
afleesbaar welke nummers van het 
geheugen uit het betreffende fre- 
quentiegebied al in gebruik zijn. 
Op het blokschema afb. 3 is ook te 
zien dat de 10,7 MHz mf naar een 
omschakelbare AM/FM-detector 
wordt gevoerd, waarna het audio- 
gedeelte volgt: volumeregelaar, ho- 


ge- en lage tonen regelaars met 
moderne schuifpotentiometers. 

In de stand SSB/CW (jawel, u leest 
het goed: het was geen tienerra- 
diootje!) wordt dan nog een laag- 
doorlaatfilter en een BFO inge- 
schakeld, die respectievelijk enkel- 


20 RB juni 1981 


zijband- en morse-ontvangst moge- 
lijk maakt. 

De oscillatorfrequentie voor de 
tweede mengtrap — waarvan de uit- 
gang (300kHz tot 399kHz) naar 
het tweede PLL-circuit gaat — 
wordt opgewekt door een kristal- 
oscillator (frequentie 55,301 MHz) 
met behulp van een varicapdiode te 
variëren tussen + of — 8 kHz (Vol- 
tage Controlled Crystal Oscillator 
of VCXO). Met de SSB/CW-com- 
pensator (potentiometer) is respec- 
tievelijk EZB-fijnafstemming en 
morsetoonhoogteregeling moge- 
lijk, ook wel Receiver Incremental 
Tuning (RIT) of clarifier genoemd. 
De LCD frequentie-aanwijzing rea- 
geert hier niet op. 


Selectiviteit 


De selectiviteit wordt in de ontvan- 
ger verzorgd door een dubbel vier- 
polig kristalfilter. 

Als we het accent leggen op de kor- 
te golfontvangst, met inbegrip van 
EZB-ontvangst (amateurzenders), 
dan blijkt dat bij een zwakke zen- 
der geflankeerd door twee sterke- 
re, de selectiviteit tekort schiet. De 
flanksteilheid van het toegepaste 
filter is te gering, de doorlaat- 
breedte aan de voet is te groot. Zo- 





dra een zender tussen twee gelijk- 
waardige wordt gekozen, heeft 
men geen of veel minder last. 

Een smaller filter, met een vorm- 
factor 2,5 of beter, kost echter ex- 
tra geld. Op de middengolf geeft 
een smaller filter een slechte ge- 
luidsweergave door een tekort aan 
hoge tonen. Een filter met 4kHz 


breedte is voor middengolf volko- 
men normaal. Zo bezien is het toe- 
gepaste filter wel niet het allerbes- 
te, maar het geeft toch wel een zeer 
acceptabel compromis. 

Een omschakelbaar, of desnoods 
verwisselbaar, speciaal EZB-filter 
met een breedte van 2 a 2,5kHz, 
zou een uitermate nuttige aanvul- 
ling voor de korte golfamateur be- 
tekenen. Ook voor het beluisteren 
van DX-zenders op de MG (veraf 
gelegen landen, muziekkwaliteit is 
daarbij niet nodig) zou zo’n smaller 
filter een voordeel zijn. Afb. 4 geeft 
een indruk van het in de ICF2001 
aanwezige filter. De vormfactor 
60 dB/6 dB is ca. 5 en dat kan veel 
beter. 


Preselectie 

Voor de preselectie is afgezien van 
het toepassen van afzonderlijke 
breedbandige doorlaatfilters (oc- 
taaffilters). In plaats daarvan zijn 
er 6 afstembare frequentiegebie- 
den, namelijk 150...360 kHz, 
360...880 kHz, 880...2140 kHz, 
2140...5250 kHz, 5250...12750 kHz 
en 12,75...30 MHz (resp. 26,1 MHz 
voor het AEP-model). De afstem- 
verhouding is 1 : 2,4, de capaci- 
teitsverhouding dus 1 : 5,75, het- 
geen betekent dat de nulcapaciteit 
zeer klein werd gehouden. 

Met behulp van 5 schakeltransisto- 
ren, die via een D-A-omzetter door 
de computer worden gestuurd, 
wordt voor elk van de betreffende 
frequentiegebieden de bijbehoren- 
de zelfinductie, respectievelijk fer- 
rietspoel ingeschakeld. Optimale 
afstemming op het gewenste stati- 
on gebeurt met een tweetal vari- 
capdioden en een instelbare span- 
ning, zie afb. 5. Om foutieve bedie- 
ning door ondeskundig publiek te 
voorkomen kan deze afstemming 
niet al te selectief zijn. Tot 10 MHz 
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——e OMANE signaal 


6 relatieve gevoeligheid tox OM? 


is een merkbare verbetering van de 
ontvangst bij bediening van de 
„AM-antenne-adjustment” wel 
aanwezig, daarboven valt nauwe- 
lijks nog iets van resonantiever- 
schuiving te merken. Deze AM-an- 
tenne-adjustment is geen normale 
afsternming, maar een kleine cor- 
rectie op de door de microprocessor 
toegevoerde afstemspanning. 


Voorversterker 


Dit teleluisterapparaat bezit óók 
een hf-voorversterker. De verster- 
king is in drie standen regelbaar: 
Local — Normal — DX. De relatieve 
versterking is 1x, 3x en 10x. 

De relatieve gevoeligheid van de 
ICF2001, in de stand DX, is voor de 
frequentie 4 tot 30 MHz bepaald 
met behulp van een R & S meetzen- 
der type SMAF en is weergegeven 
in afb. 6. 

Als criterium diende het oplichten 
van de éérste LED van de sterkte- 
indicator. Voor de laagste frequen- 
tie (4 MHz) werd daarvoor 2 pV ge- 
vonden, bij de hoogste ca. 50 pV. 
Dit wil niet zeggen, dat zwakkere 
signalen niet kunnen worden ont- 





vangen. In tegendeel, het mini- 
mum waarneembaar signaal ligt 
voor AM 30 % modulatie bij ca. 0,4 
uV voor 4MHz en ongeveer 4 uV 
voor de 10 meterband. CW-signa- 
len brengen het nog tot 0,2 a1 pV. 
Uit deze gegevens, zie ook afb. 6, 
blijkt wel dat vooral op de hogere 
frequenties deze ontvanger niet tot 
de gevoeligste behoort. Maar een 
grote gevoeligheid is toch niet al- 
tijd en onder alle omstandigheden 
praktisch bruikbaar. Het kan dus 
wel wat beter, maar de andere 
pluspunten wegen hier zeker tegen 
op. 

De signaalsterkteverhouding voor 
LED! t/m LEDS bedraagt 1 : 3, zie 
afb. 7. Een echte S-meter is dit dus 
niet, de hoofdfunctie is een hulp bij 
het „afstemmen”. 

Een meetzendersignaal van 50 mV 
maakte onder en boven de afstem- 
frequentie (5MHz) wel hier en 
daar wat intermodulatieprodukten 
hoorbaar, maar niet verontrustend 
en zeker niet van grote sterkte. Dit 
dank zij de blijkbaar redelijk goed 
functionerende preselectie en de 
gunstige eigenschappen van de ge- 


Afb.4 10,7 MHz kristalfilterkromme 
voor AM/SSB/CW-ontvangst. De 
vormfactor 60 dB/6 dB is ca. 5. 

Afb.5 Preselectieschakeling. 

Afb.6 Overzicht van het verloop in 
gevoeligheid van 4 tot 30 MHz. 

Afb.7 Invloed van de signaalsterkte op 
het oplichten van de indicator-LED’s 

1 t/m 5. 


—— signaalsterkte in HV bij SMHZ 





— aantal LEO "e 


balanceerde mengtrap met twee 
FET’s type 2SK184. Natuurlijk 
blijft het ook hier zaak geen ex- 
treem lange of grote antennes toe 
te passen. Een antenne van 5m 
hoogte of lengte biedt al mogelijk- 
heden genoeg. 


Afstemming 


Behalve door het intoetsen van een 
bekende frequentie kan ook wor- 
den afgestemd door het drukken 
van de toetsen up" of down", Bij 
de FM-bahd verspringt de frequen- 
tie in stappen van 0,1 MHz, zolang 
zo’n toets wordt ingedrukt. 

Voor het ,,AM” gebied 150 kHz tot 
30 MHz geldt dat drukken van de 
„up” of down toetsen steeds 
1 kHz verschil oplevert. Bij continu 
indrukken van een toets worden 
stappen van 1kHz in een tempo 
van 4kHz/s uitgevoerd. Op deze 
wijze kan een zender waarvan de 
exacte frequentie niet bekend is, 
optimaal worden afgestemd. Met 
behulp van de signaalsterkte-indi- 
cator (5 LED's) kan dan de juiste 
frequentie worden gevonden. Met 
gelijktijdig indrukken van de 
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»fast”-toets worden de frequentie- 
stappen 10kHz, zodat een groter 
verschil in korte tijd kan worden 
overbrugd. 

Het teleluisterapparaat kan ook 
scannen! Het lijkt weinig zinvol om 
dat op het middengolfgebied te 
doen. Maar om bijvoorbeeld de ver- 
schillende zenders in de kustvaart- 
band (ook wel visserijgolf ge- 
noemd) te bewaken is het wèl nut- 
tig, evenals om bijvoorbeeld op de 
10m amateurband (waar de condi- 
ties niet altijd even goed zijn) een 
indruk te krijgen van de aanwezige 
zenders. 

Het scannen kan daartoe op twee 
manieren worden benut. Met de 
scanschakelaar on” zal het scan- 
nen stoppen bij de eerste de beste 
zender met voldoende signaal- 
sterkte. Het scannen kan worden 
voortgezet door het opnieuw druk- 
ken van de toets start/stop. Wordt 
de scanschakelaar op „off” gezet, 
dan blijft het scannen, vanaf de 
laagste naar de hoogste frequentie 
steeds herhaald doorgaan, zonder 

_ bij een of andere zender te stoppen. 
Voor het beluisteren van zo'n zen- 
der moet op het goede moment wor- 
den ingegrepen door op de toets 

start/stop te drukken. De fabrikant 

noemt deze wijze van scannen 

„search-tuning”, in tegenstelling 

tot het normale scannen, dat ,,au- 

to-tuning” wordt genoemd. 

De grenzen (limits) waartussen het 

scannen zal plaats vinden, kunnen 

worden vastgelegd door het intoet- 
sen van de betreffende frequenties, 
in combinatie met de toetsen „en- 
ter” en Ll en L2. Het scannen ge- 
schiedt met een snelheid van 
10 kHos. 


Resultaten 


Uiteraard werd ook deze ontvanger 
langdurig en terdege beproefd. Het 
bleek echter niet mogelijk om de 
microprocessor van de wijs te 
brengen. 
Om van dit toestel maximaal pro- 
fijt te hebben dient men absoluut 
in het bezit te zijn van een teleradi- 
ogids of tenminste een lijst van lo- 
kale frequenties. Evenals bij de 
Barlow-Wadleyontvanger, waarbij 
eertijds een boekenbon werd ver- 
strekt, ontvangen kopers van de 
Sony ICF2001 een boekwerk, na- 
melijk „Broadcasting Stations 
van C.J. Both, Uitg. De Muider- 
kring, waarin de meeste zenders 


Teleluisterapparaat 


met hun frequenties staan ver- 
meld. De bon van de Barlow-Wad- 
leyontvanger had betrekking op 
het „World Radio TV Handbook” 
(WRTH), waarin vrijwel alle zen- 
ders ter wereld, met hun frequen- 
ties, uitzendtijden en nadere bij- 
zonderheden zoals herkenningsme- 
lodie en wijze van aankondiging, 
zendenergie, antennerichting enz. 
uitvoerig staan vermeld. Ook dit 
boekwerk is via U.M. De Muider- 
kring verkrijgbaar. 

Afb. 8 geeft een beknopte frequen- 
tie-indeling van de verschillende 
diensten in het LF- en HF-gebied 
weer. De uitgebreide frequentieta- 
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bel is in hoofdzaak samengesteld 
uit eigen waarneming, aangevuld 
met gegevens van enkele kortegolf 
DX-programma’s. 
Behalve de vele omroep- respectie- 
velijk religieuze zenders werden 
ook tientallen amateurzenders uit 
alle werelddelen op de banden 160, 
80, 40, 20, 15 en 10 meter afgeluis- 
terd, maar deze amateurs gebrui- 
ken geen vaste frequenties, zodat 
het opnemen in een tabel geen zin 
heeft. Opvallend is ook het grote 
aantal amateurzenders uit de 
U.S.S.R., met de prefixen UA, UB 
enz., zowel met morse als EZB-tele- 
fonie. De Oostbloklanden hechten 
veel waarde aan goed getrainde 
amateurtelegrafisten. Daarbij 
hoort voor de „Clubs van jonge 
zendamateurs” — zeker uniek in de 
wereld — óók een opleiding in ge- 
weerschieten. Het Oostduitse ama- 
teurblad „Der Funkamateur” 
noemt dat onverbloemd ,,vormili- 
tarische Bildung”. 
Onder de frequentie-uitlezing van 
de ICF 2001 is een schaaltje aanwe- 
zig waarop de internationale fre- 
quentieverdeling is aangegeven 
(zie ook afb. 8). 
Het identificeren van korte golf- 
zenders is een interessante, maar 
tijdrovende bezigheid, die wordt 
bemoeilijkt door het feit dat vele 
frequenties door meerdere zenders 
beurtelings of zelfs gelijktijdig (!) 
worden benut. Lang niet alle zen- 
ders zenden continu uit op een be- 
paalde frequentie: dat kan wisse- 
len met de bestemming en de toe- 
gepaste taal, zodat ze slechts op be- 
paalde uren zijn te horen. Onder- 
linge storing is er ook de oorzaak 
van dat de frequentie soms van de 
ene dag op de andere blijkt te zijn 
verwisseld. Contact via de Benelux 
DX-Club, Postbus 1306, 6501 BH 
Nijmegen, is daarom erg nuttig 
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Afb.8 Internationale 
frequentieverdeling. 

In de toekomst krijgen de amateurs 
kleine frequentiegebiedjes in de 30, 16 
en 12 meterband erbij. 

Zone 1: Europa en Afrika (met inbegrip 
van de U.S.S.R., Turkije en Mongolië). 
Zone 2: Zuid- en Noord Amerika. 

Zone 3: Azië en Oceanië (met 
uitzondering van de U.S.S.R., Turkije 
en Mongolië). 

Afb.9 Foto van het inwendige van de 
ICF2001. 


voor de uitwisseling van gegevens 
en het op de hoogte blijven van de 
Jongste ontwikkelingen. 

Een continu meelopende bandre- 
corder maakt het identificeren ge- 
makkelijker: de stationsaankondi- 
ging kan zolang worden herhaald 
totdat zekerheid is verkregen. 

Een „eigen” nieuwsnet heeft meer- 
dere voordelen. Men kan — mits tijd 
en condities passen — de normale 
media soms vóór zijn. Rechtstreek- 
se ontvangst van de Voice Of Ame- 
rica (VOA) op 17785 kHz tijdens de 
installatie van de nieuwe Ameri- 
kaanse President Reagan, was bij- 
voorbeeld in sommige opzichten be- 
ter (geluidskanaal zonder storing 
door de andere commentatoren). 
Ook bleek daarbij dat de vertaling 
niet altijd vlekkeloos (vanwege de 
emotie?) en soms duidelijk (onbe- 
wust?) was gekleurd: „American 
power” is beslist iets anders dan 
„Amerikaans geweld”! 

Dit Sonytoestel is ook uitermate 
geschikt voor de buitenlandse gast- 
arbeiders, op voorwaarde dat de be- 
treffende handelaar adequaat en 
met passende frequenties kan de- 
monstreren: „Komt u uit Turkije? 
Kies dan 9635 voor Ankara”. 

Een andere, minstens zo belang- 
rijke categorie lijkt mij de visueel 
gehandicapten! De ICF2001 is 
mijns inziens het enige radiotoe- 
stel, waarmee ook een blinde feil- 
loos de door hem gewenste zenders 
kan instellen en dat opent onge- 
kende mogelijkheden voor infor- 
matie en recreatie. 

Vermeld kan nog worden dat de 
handleiding in de Nederlandse taal 
een aantal onjuistheden bevat, die 
niet voorkomen in een der andere 
talen (Engels, Frans, Duits, 
Spaans of Zweeds). 

De opmerking op blz. 21 moet lui- 
den: „Alleen het eerste cijfer na de 


komma van een FM-afstemfre- 
quentie kan worden ingetoetst. Het 
tweede cijfer na de komma is altijd 
nul, ongeacht welke cijfers hier- 
voor werden ingetoetst”. 

Voorts op blz. 25 (verhelpen van 
storingen), geen of verkeerde uitle- 
zing, punt 3: „de batterijen voor de 
computer werden binnen de voor- 
geschreven 1 minuut vervangen. 
Neem de batterijen dan opnieuw 
uit en breng ze tenminste 1 mi- 
nuut later weer aan”. 

Eveneens op blz. 25, de voorlaatste 


Mogen we daarbij nog een paar 
suggesties geven ter completering? 
Allereerst een aan- of ingebouwde 
netvoeding, omschakelbaar voor 
een accu van 12V, voor gebruik in 
boot, auto of caravan. Een handige 
doe-het-zelver zou zoiets met een 
Amroh trafo P288 wel achter het 
30° a 45° schuin geplaatste kastje 
kunnen aanbrengen. Voorts een 
omschakelbaar, smaller filter voor 
betere selectiviteit op de korte golf- 
banden, plus een wat extra ver- 
zorgde (eventueel uitschakelbare) 





regel (foutoorzaak) moet luiden: 
„In de sluimerfunctie wordt de ra- 
dio niet automatisch uitgescha- 
keld”. (Oorzaak: de aan-uit-schake- 
laar (power) staat op ,,ON”.) 


Slotwoord 

Wat dit kleine en onaanzienlijke 
doosje voor enkele honderden gul- 
dens (een kristal-PLL alleen-maar- 
FM-afstemmer kost meer!) aan 
techniek presteert, ik heb er eigen- 
lijk geen woorden voor. Dit bijzon- 
der knappe ontwerp: kristalstabie- 
le afstemming (1 : 30 x 10% = 0,003 
%), met geheugen voor 6 a 8 favo- 
riete zenders, met manual, search 
en scan-tuning (!) verdient, naast 
de draagbare uitvoering, toch ei- 
genlijk wel een betere en iets uit- 
gebreidere behuizing. Bijvoorbeeld 
met een schuinliggend bedienings- 
paneel en de (voortreffelijke) luid- 
spreker plus uitlezing in een verti- 
caal geplaatst front. Of tenminste 
zoiets als de kast van de Bearcat 
250 scanner. 


preselectie. En als laatste wens, 
voor FM-ontvangst: een stereode- 
coder, zodat, via een plug, het toe- 
stel ook als afstemmer voor een ge- 
luidsinstallatie zou kunnen 
dienen. 

Dat dit toestel reeds een digitaal 
instelbare (10 tot 90 minuten) uit- 
schakelvertraging als ,,sleeptimer” 
of sluimerschakeling heeft, en bo- 
vendien een aansluiting voor band- 
recorder, voor oortelefoon of extra 
luidspreker en voor een tijdschake- 
laar heeft (de eenmaal ingestelde 
frequentie blijft ook na uitschake- 
len gehandhaafd!), hoeft gezien de 
reeds eerder opgesomde pluspun- 
ten niemand meer te verbazen. 
Geïnteresseerde RB-lezer: bezoek 
uw dichtstbijwonende radiohande- 
laar en maak eens kennis met dit 
vernuftige brok elektronica, dat 
een omwenteling teweeg zal bren- 
gen op het domein van geluidont- 
vangers. U zult zien en horen dat 
de in dit verhaal gebruikte super- 
latieven volkomen terecht zijn. 
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Frequentielijst 








Nederlandse zenders Europese zenders Rugby 
e (tijdsein MSF) 2500 
Hilversum 1 1008 Andorra 6215 5000 
Hilversum 2 747 Belgié 10000 
Hilversum 3 675 BRT 1 927 (ook WWV!) 15000 
BRT 2 540 Italié 
Lokale zenders 1512 Rome 846 
Bloemendaal 1116 RTB 1 621 1332 
Hengelo 1224 | Bulgarije 6050 
Hoogezand 1395 Sofia 11880 11800 
Hulsberg 891 Tsjechoslowakije Milaan 900 
Praag 272 Vaticaan 11740 
Scheveningen Radio 1862 6055 21484 
1939!) | Denemarken Ierland 
2600 Kalundborg 245 Shannon Airport 
Duitsland (Volmet) 88335) 
Radio Nederland Wereldornroep D. funk 151 Jougoslavié 
Lopik 5955 2) ; 60207) ; 60452) 209 Belgrado 6100 
9630 2) ; 9715 ; 98952) 549 96205) 
11720 7) ;11730 11740 756 (ook Tanger!) 11735 
11845 ;119307) ;11950 1269 15240 
17605 2) ;21640 21685 1538 
Bayern 6085 Luxemburg 236 
Madagascar (relaiszender R. Nederl.) Stuttgart 6030 1440 
6020 ; 7285 ; 9715 D. Welle 6040 6090 
11735 ;11740 315220 6075 Monaco 
17810 ;21480 ‚21685 9610 Trans World Radio 9510 
25650 9835 Noorwegen 
11795 Oslo 218 
Bonaire (relaiszender R. Nederland) 15275 Oostenrijk 
6020 ; 6165 Rias 1 6005 ORF (Tirol) 6000 
9590 ; 9630 ; 9715; 9770 Europa 1 Wenen 9770 
11790 315220 ;15315 (Saarlouis) 180 Polen 
17695 317810 NDR 1 972 Warschau 227 
21640 NDR 2 702 7270 
WDR 1593 7285 
Voor FM-zenders is de situatie ver- Nordeich Radio 2614 Roemenié 
schillend, voor noord-oost Nederland 2800 Brasov 155 
bijvoorbeeld: D.D.R. Spanje 
Smilde 1 88,0 MHz K.w.h. 185 9360 
Smilde 2 en 4 94,8 MHz Burg 783 9570 
Smilde 3 90,8 MHz Dresden 1044 11920 
Regionaal 918 MHz | Frankrijk U.S.S.R. 
NDR/WDR 90,10 MHz Culture 1278 Moskou 263 15135 
NDR 2 98,10 MHz 1377 5950 15489 
NDR 3 95,8 MHz Inter 6171 6010 15150 | 
WDR 2 99,3 MHz Allouis 164 9610 15320 ) groep! 
Parijs 11706 15489 
Voor Zuid-Limburg: (tijdsein FTH 42) 11735 15539 
Roermond 2 en 4 94,5 MHz CW 7428 11745 17709 
Roermond 3 90,9 MHz | Hongarije World 9600 17730 
Hulsberg 1 92,1 MHz Boedapest 6040 Service 11860 17780 | 
Hulsberg 2 en 4 98,7 MHz 98357) 12010 17810, groep! 
Hulsberg 3 95,3 MHz 9586 17860 | 
Roermond 1 88,2 MHz 7155 17860 
AFN - Maastricht 93,4 MHz 11910 
WDR 2 Aken 2 93,9 MHz Engeland Minsk 173 
Aken I 87,88 MHz Radio 1 1053 Zweden 
Genk Progr. 1 99,9 MHz 1089 Motala 191 
Progr. 2 97,9 MHz Radio 2 693 Stockholm 60653) 
Progr.3 89,9 MHz 909 1179 
Aalten 90,4 MHz Radio 3 1215 9760 
Luik 88,5 MHz Droitwich 4 200 15240 
BBC Zwitserland 
£ 28900 World Service 648 Swiss Radio 3985 
gek oppennet tot 5875 | International 61659) 
Nederlandstalige amateurs 29000 Ge 9535 
uit de hele wereld, in verbinding met ae 
Nederlandse amateurs, tussen 13.00 17790 
en 16.00 uur vaak met de Verenigde 17830 
Staten. 
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Zenders buiten Europa 


Algerije 
Algiers 


Amerika 


Washington 


Voice Of America 


WYFR, 


Family Radio 


Australie 


Brazilië 
Gaibi 
Gilobo (2) 


Pernambuco 


Gantza 


Bandorantez 


Canada 


Montreal 


China 
Peking 


Chili 


La Voz de Chili 


Colombia 
Bogota 
Cuba 
Havana 


Dominica (Republ.) 


Ecuador 


Quito HCJB 


Radio Free Granada 


(Antillen) 
Israél 
Jerusalem 


Iran 

Teheran 
Irak 

Bagdad 
Japan 

Tokio 


via Sines, Portugal 


Jordanié 
Amman 
Kuwait 
Libanon 
Beiroet 
Maleisié 


Kuala Lumpur 


Marokko 
Tanger 


EE ee N ed 
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9610 
11615 


11740 °) 


11810 
6040 


15205 
15260 


17785 °) 


21615 
17845 
17794 


11785 
11805 
11865 
11915 
11925 


15325 %) 


17820 
7233 


6590 
9947 5) 


15150 
4870 


7135 4) 


11700 


11835 


15325 3) 


21480 
15105 
9815 
11637 
15582 
9009 
11935 
15435 
7195 
9605 
15325 
17825 


9560 
4870 


11820 
15295 


11735 


Frequentielijst 
See ee N N 


na 16.00 in 
special English 


’s middags, 
Engels 


's middags 
Frans en Engels 
's avonds 

's avonds 


's nachts 


21.00...22.00 
Frans 
22.00... ? Engels 


's morgens Engels 


06.45... 07.15 
Engels 
07.00... 07.15 
Engels 


's morgens 


Rabat 9615 
15335 
15360 
Nigeria 
Sokoto 6195 
Colombo 6145 
Saoedi Arabië 
Riaad 5875 
Turkije 
Ankara 7215 
7270 
9635 %) 's middags en 
's avonds 
Venezuela 
Bolivar 6338 
Vietnam 15012 's morgens 
Zuid-Afrika 
RSA, 
Johannesburg 257905)  15.00...16.00 
Engels 
21535 17.00...18.00 
Nederl. 


C.J. BOTH 


TEE + 


R 


Tijden in GMT. Nederlandse wintertijd is GMT + 1 uur. 
Zomertijd is GMT + 2 uur. 


Frequenties in kHz (behalve de FM-frequenties). 


1) Voorkeurfrequentie. 
2) Voor Europa bestemde uitzending. 


3) Meestal de beste te ontvangen frequentie. 
Frequenties zonder 5) zijn niet altijd waarneembaar. 


Nadere gegevens: 

„Broadcasting Stations 
„World Radio TV Hand 
Benelux DX-Club, Postbus 


» C. J. Both, U.M. De Muiderkring. 
book”, U.M. De Muiderkring. 
1306, 6501 BH Nijmegen. 
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Titel: Passieve componenten 
Auteur: D. J. W. Sjobbema 
Uitgever: Kluwer 
Technische Boeken 
ISBN: 90 201 1089 6 
Prijs: f 27,50 
De passieve componenten 
spelen in de elektronicawe- 
reld nog steeds een belang- 
rijke rol, waar men ook 
kijkt. In een microcomputer 
worden o.a. voedingslijnen 
nog altijd met condensato- 
ren ontkoppeld, om een 
voorbeeld te noemen. In de 
audiotechniek zijn ze bijna 
niet weg te denken. Bekijk 
eens wat de volumeknop ei- 
genlijk is: een variabele 
weerstand. In dit boek be- 
handelt de auteur de passie- 
ve componenten op een inte- 
ressante wijze. Zo worden 
eerst algemene begrippen 
aangehaald, met de belang- 
rijkste schemasymbolen. 
Het geheel is in groepen in- 
gedeeld. Enige opmerkingen 
moeten mij van het hart. Zo 
worden overal de benodigde 
formules gehanteerd, maar 
bij bijvoorbeeld de magneti- 
sche gevoelige weerstanden 
wordt enkel het principe 
aangehaald. Ook bij het 
hoofdstuk gedrukte bedra- 
ding vind ik het persoonlijk 
jammer dat bijvoorbeeld de 
capaciteit van de koperba- 
nen onderling niet in een 
formule wordt uitgedrukt, 
of waarom hier niet wat die- 
per op is ingegaan. 
Op deze kleine kritische 
kanttekening na, voldoet 
het werk m.i. zeker aan de 
verwachtingen. . 

D.J.F.S. 








N "ege: a 


) Titel: Junior Computer, 
deel 1 
Auteurs: A. Nachtmann en 
G. H. Nachbar 
Uitgever: Elektuur BV 
ISBN: 90 7016 0153 
Dit boek behandelt op een 
duidelijke en goed begrijp- 
bare wijze de opbouw van de 
Junior computer en vormt 
een eerste kennismaking er- 
mee. Opvallend is de uitleg 
van de computerterminolo- 
gie, die in eerste instantie 
de geïnteresseerde meestal 
afschrikt. In het eerste 
hoofdstuk wordt de hardwa- 
re van de Junior en de voe- 
ding behandeld. Er is een 
overzichtsschema opgeno- 
men van de totale schake- 
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GELEZEN 


ling. Verder zijn er tips voor 
de bouwer. In een volgend 
hoofdstuk wordt de lezer in- 
geleid en geoefend in het di- 
gitaal rekenen; kennis hier- 
van is voor iedere program- 
meur vereist. Uitgelegd 
worden verschillende omzet- 
tingen en codes. Verder 
wordt ingegaan op het 
stroomdiagram. Met het ei- 
genlijke programmeren 
wordt vervolgens begonnen 
in het derde hoofdstuk. De 
functies van de toetsen van 
de Junior worden gepro- 
beerd en de lezer wordt ge- 
confronteerd met program- 
mastappen, adressen, data, 
op-code, operand en dergelij- 
ken, kortom alles wat nodig 
is om een programma naar 
binnen te halen, te corrige- 
ren en uit te voeren in ma- 
chinetaal. Aan de hand van 
voorbeelden uit het monitor- 
programma worden hier te- 
vens de adresserings- 
methoden, de sprong-ìn- 
structies, het stap voor stap 
uitvoeren, het maken van 
tellers enz. uitgelegd. Het 
begrip „subroutine” wordt 
voorgesteld, evenals ,,stack” 
en „interrupt. In het laat- 
ste hoofdstuk wordt al het 
voorgaande toegepast in een 
optelprogramma, uiteinde- 
lijk gevolgd door een hex- 

dump van het totale moni- 

tor-programma, zoals dat in 

een ROM in de Junior moet 

worden aangebracht. 
Pra B. 


Titel: Microcomputers van A 
tot Z 

Auteur: M. B. Immerzeel 
Uitgeverij: De Muiderkring 
BV 

ISBN: 90 6082 182 3 

prijs: f 49,50 

Een uitstekend leerboek 
voor gebruikers van micro- 
processoren, specifiek de 
6502. Vooral geschikt voor 
mensen die zich zijn gaan 
interesseren voor alles wat 
zich binnen in zo’n chip af- 





speelt en de mogelijkheden 
die hem bij het programme- 
ren ter beschikking staan. 
Overzichtelijk worden de di- 
verse rekenmethoden be- 
schreven aan de hand van 
voorbeelden. Verder worden 
de adresseringswijzen zoals 
die bij de 6502 van toepas- 
sing zijn gegeven, gevolgd 
door een aantal program- 
ma's. Ook zijn de instructie- 
sets van de 6502, 6800 en 
8080 en andere gegevens 
van deze drie microprocesso- 
ren opgenomen. Een bondi- 
ge uitleg van de hogere pro- 
grammeertaal Basic en een 
lijst met termen complete- 
ren dit boek. 

P. d. B. 


Titel: Het Elektronica 
Vademecum 
Uitgeverij: Kluwer 
Technische Boeken 
ISBN: 90201 1091 8 
Prijs: f 345,00 
Dit indrukwekkende vade- 
mecum omvat twee delen, 
met een totaal van 2000 pa- 
gina's en 2100 afbeeldingen. 
Deze derde druk van het in 
1960 geboren Elektronisch 
Vademecum is gemakkelij- 
ker toegankelijk geworden 
dan zijn voorgangers. Deze 
aanzienlijke verbetering is 
gerealiseerd door een regis- 
ter samen te stellen waar- 
door het opzoeken van een 
bepaald onderwerp eenvou- 
dig en zonder moeite kan ge- 
schieden. De uitgave geeft 
beknopt en overzichtelijk de 
informatie weer op een vijf- 
tiental terreinen. 
Zo bevat het eerste deel: 
wiskunde, fysica, 
elektriciteitsleer, magnetis- 
me, netwerktheorie, compo- 
nenten, analoge- en digitale 
basisschakelingen, basissys- 
temen en het register voor 
het eerste en het tweede 
deel. Het tweede deel omvat: 
audio, video, meet- en regel- 
techniek, telecommunicatie, 
transmissietechniek, infor- 


matieverwerking en ten- 
slotte het register voor het 
eerste en het tweede deel. 
Het Elektronica Vademe- 
cum is een naslagwerk ge- 
worden met leesbare tekst. 

DJ.F.S. 


Nieuwe uitgaven 

Titel: Microcomputeranwen- 
dungen, Funkschau Sonder- 
heft Nr. 33 

Uitgeverij: Franzis-Verlag 
Voor Nederland: De Mui- 
derkring, Bussum 

Prijs: f 25,— 


Titel: Pascal Grundlagen 
und Systeme, Elektronik 
Sonderheft Nr. 46 
Uitgeverij: Franzis-Verlag 
Voor Nederland: De Mui- 
derkring, Bussum 

Prijs: f 27,50 


Titel: IFC Bus, Grundlagen- 
Technik-Anwendungen, 
Elektronik Sonderheft 

Nr. 47 

Uitgeverij: Franzis-Verlag 
Voor Nederland: De Mui- 
derkring, Bussum 

Prijs: f 27,50 


Titel: Kluwers Internationa- 
le Transistorgids 

Uitgeverij: Kluwer Techni- 
sche Boeken 

ISBN: 90 201 1366 6 

Prijs: f 39,75 


Titel: Microprocessors deel 1 
en 2 van Teleac 


‘Uitgeverij: Kluwer Techni- 
-sche Boeken 


Prijs: f 90,- per boek 


Titel: Sturen met de micro- 
processor 

Uitgeverij: Maarten Kluwer 
Voor Nederland: De Mui- 
derkring, Bussum 

ISBN: 90 6215 0314 

Prijs: f 37,50 


Titel: De Microprocessor 
6800/6802 stap voor stap 
Uitgeverij: Maarten Kluwer 
Voor Nederland: De Mui- 
derkring, Bussum 

ISBN: 90 6215 0322 

Prijs: f 39,50 


Titel: CRT 
Handboek 
Uitgeverij: Osborn/McGraw- 
Hill 

Voor Nederland: De Mui- 
derkring, Bussum 

ISBN: 0931 9884 54 

Prijs: f 25,- 
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Het hier te beschrijven 
luidsprekersysteem is een 
poging de kwaliteit, die 
door de betere commerciéle 
produkten wordt gehaald, 
te evenaren in een 
zelfbouwontwerp. 
Op het ogenblik zijn losse 
luidsprekers verkrijgbaar 
van een kwaliteit, die men 
enige jaren geleden niet 
voor mogelijk zou hebben 
gehouden. Het zijn dezelfde 
luidsprekers die men ook in 
de kostbaarste 
fabriekssystemen kan 
vinden. 
Indien men bij het 
samenstellen van het 
systeem de nodige zorg in 
acht neemt, lijkt er geen 
reden te zijn waarom men 
niet een even goed resultaat 
zou bereiken. 
De zelfbouwer behoeft zich 
daarbij niet te storen aan 
wat verkoopbaar is en wat 
niet, en kan zich in het 
ontwerp grotere vrijheden 
veroorloven. 


Een commercieel nog niet zo inge- 
burgerd systeem, dat een aantal 
grote voordelen biedt, is het ge- 
bruik van afzonderlijke eindver- 
sterkers voor iedere luidspreker. 
Men heeft dan de mogelijkheid, 
kleine oneffenheden in de karakte- 
ristieken te corrigeren terwijl men 
verlost is van het moeilijk te ont- 
werpen passieve cross-overfilter. 
In plaats daarvan komt een actief 
filter voor de eindversterkers, 
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Ir. T. Magchielse 





waarvan de werking niet wordt 
beïnvloed door de frequentie-af- 
hankelijke impedantie van de luid- 
sprekers. Eventuele verschillen in 
gevoeligheid vormen ook geen pro- 
bleem, terwijl men het gevaar van 
overbelasting kan verkleinen door 
het vermogen van de versterkers 
aan te passen aan de luidsprekers. 
Zeker voor de zelfbouwende ama- 
teur wegen deze voordelen ruim- 
schoots op tegen het nadeel van de 
grotere complexiteit en de hogere 
prijs. Ten slotte kost een passief 
cross-overfilter met kilo's koper- 
draad erin ook niet weinig! 

We willen nu eerst beginnen met 
de beschrijving van de afzonderlij- 
ke systemen voor laag, midden en 
hoog, daarna wordt het samenbou- 
wen in een kast en de samenhang 
met het cross-overfilter besproken, 
terwijl ten slotte de eindverster- 
kers en de kastconstructie aan de 
beurt komen. 

Het voor de zelfbouwende amateur 
meest interessante deel van een 
luidsprekersysteem is de laagweer- 


gever. Hier kan men met betrekke- 
lijk eenvoudige middelen een be- 
slissende invloed uitoefenen op de 
uiteindelijke resultaten. Indien 
men gebruik maakt van methoden 
die door een sluitende ontwerpthe- 
orie zijn geschraagd, verkrijgt men 
bovendien goed voorspelbare resul- 
taten. Omdat het bij geluidsweer- 
gevers dikwijls moeilijk is het 
eindprodukt goed te testen (zeker 
de amateur beschikt gewoonlijk 
niet over de noodzakelijke meetap- 
paraten) is het zeer gewenst over 
een hecht doortimmerde theorie te 
beschikken. De laagweergave van 
een conventioneel luidsprekersys- 
teem wordt bepaald door de een- 
drachtige samenwerking tussen de 
luidspreker en zijn behuizing. 

Voor beide bestaat een ruime keu- 
ze. De elektrodynamische luidspre- 
ker is in het laag nog altijd kampi- 
oen wanneer het gaat om een goed 
compromis tussen afmetingen, 
prijs en prestatie ondanks de goede 
resultaten van een aantal andere 
systemen. Wat de behuizingen be- 
treft, is de hoorn waarschijnlijk 
theoretisch de beste. Toch bestaan 
op dit gebied nog wel twijfels aan 
die theorie, met name over de in 
het hoornontwerp gemaakte veron- 
derstellingen betreffende de vorm 
van het golffront zoals zich dat 
door de hoorn voortplant. In de ex- 
ponentiéle hoorn wordt uitgegaan 
van een vlak golffront, maar ook 
met de tractrixhoorn, waarin gol- 
ven met constante kromming wor- 
den verondersteld, worden goede 
resultaten behaald. Het grootste 
bezwaar tegen dit type behuizing 
schuilt in de waarlijk gigantische 
afmetingen van een echt goede 
bashoorn. De van de hoorn afgelei- 
de pijpachtige structuren (orgelpij- 
pen, Voigt-hoorn, labyrint, etc.) 
vertonen steeds meer of minder 
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uitgesproken resonantieverschijn- 
selen. Hoewel door zorgvuldig af- 
stemmen een en ander onder con- 
trole kan worden gehouden blijft 
het een riskante zaak, waarbij men 
zich bovendien niet door een goede 
ontwerptheorie kan laten leiden. 
De transmissielijnluidspreker is 
een tegenwoordig zeer populaire 
variant op dit thema. Het is eigen- 
lijk een opgevouwen orgelpijp met 
een in de lengte langzaam vari- 
erende doorsnede, die zeer sterk is 
gedempt. De demping wordt ge- 
woonlijk verkregen met een vezel- 
achtig materiaal, dat de geluid- 
snelheid in de pijp vertraagt, waar- 
door deze akoestisch langer lijkt 
(zie lit. 1). 


De gangbare representanten leve- 
ren vaak goede resultaten, maar 
zijn ook vaak zeer groot. Het is de 
vraag of met een ander, eenvoudi- 
ger kasttype met dezelfde afmetin- 
gen niet even goede basweergave 
mogelijk is. Ook hier ontbreekt de 
theorie. Een rariteit, waarvan wel 
vaststaat dat de onevenredig inge- 
wikkelde kastconstructie in geen 
verhouding staat tot het resultaat, 
is de vooral in ons land populaire 
Karlsonkast. Hoewel de ontwerper 
ons anders wil laten geloven, oefe- 
nen de fraai gevormde panelen en 
schotten geen effect uit op de laag- 
weergave (in dit gebied gedraagt 
het ontwerp zich bij benadering als 
een basreflexkast), maar bederven 
voornamelijk de middenweergave. 


En wederom geen ontwerptheorie. 
Keren we na deze treurige opsom- 
ming terug naar de wèl theoretisch 
goed onderbouwde ontwerpen met 
de ontmoedigende gedachte dat in 
zon 50 jaar kastontwerpen toch 
maar weinig vooruitgang is ge- 
boekt, dan hebben we de keuze tus- 
sen de vertrouwde gesloten kast en 
de basreflexkast. Bij het ontwerp 
van deze typen zijn de laatste jaren 
baanbrekende nieuwe ideeën naar 
voren gekomen. De gesloten kast is 
een nieuw leven begonnen door het 
van Villchur afkomstige „acoustic 
suspension principe”, terwijl de 
basreflexkast veel baat heeft ge- 
had bij de van Thiele afkomstige 
nieuwe inzichten. Een vergelijking 
tussen beide typen is al eens in RB 
gemaakt (zie lit. 2). De auteur 


‘geeft de voorkeur aan de basreflex- 


kast. 
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Afb. 1 Werking van de 6de orde 
afstemming. 


Bassysteem 

Er is gekozen voor een combinatie 
van een basreflexkast met onder- 
steuning van een hulpfilter in de 
versterker. Reeds eerder is in RB 
een beschouwing over dit type kast 
verschenen, waarbij de mogelijke 
afstemmingen van deze luidspre- 
kerbehuizing werden behandeld 
(zie lit. 2). In het algemeen wordt 
zon afstemming bepaald door de 
volgende parameters: 

a = stijfheidsverhouding, dat is de 
verhouding tussen de stijfheid van 
de in de kast opgesloten lucht zoals 
de conus die ziet, en de ophangstijf- 
heid van de conus. 

Qr = kwaliteitsfactor van de me- 
chanische resonantie van de conus. 
fB/f, = verhouding tussen de reso- 
nantiefrequentie van de kast en de 
losse luidspreker. 

f3/f, = verhouding tussen de af- 
snijfrequentie van het systeem en 
de resonantiefrequentie van de los- 
se luidspreker. 

Zeer globaal geldt het volgende. Bij 
een lagere f3/f, hoort een lagere 
waarde van a, lagere fp/f, en een 
hogere waarde van Qr. Een ken- 
merkende eigenschap van de bas- 
reflexkast is de hoge belastbaar- 
heid in de buurt van fg en het feit 
dat de weergave beneden f3 sneller 


wegvalt dan bij een geheel gesloten 
kast. Om een basreflexkast goed te 
kunnen ontwerpen dient men de 
grootheden f,, Qr en de ophang- 
stijfheid van de in te bouwen luid- 
spreker te kennen of te meten. 


Afstemmingen met 
hulpfilter 

Een klasse van afstemmingen die 
voorheen niet ter sprake kwam is 
de klasse van afstemmingen met 
hulpfilter. 

De voor ons doel meest geschikte 
groep hierin zijn de zogenoemde 
6de orde afstemmingen volgens 
Thiele (zie lit. 3). 

De werking hiervan is geïllus- 
treerd in afb. 1. Door een basreflex- 
kast als het ware te laag af te stem- 
men met een te lage waarde van 
Qr, zulks vergeleken met de opti- 
male afstemming, verkrijgt men 
een karakteristiek als curve A. 
Door toevoegen van een filter dat 
een curve B produceert, kan een 
totaal resultaat C worden verkre- 
gen. Merk op dat de totale karakte- 
ristiek nu doorloopt tot de resonan- 
tiefrequentie van de luidspreker. 
Dit resultaat kan zonder filter al- 
leen met een 2 a 3 maal zo grote 
kast worden bereikt. Natuurlijk 
heeft het filter ook een bezwaar: in 
het frequentiegebied rond f3 wordt 
flink wat extra vermogen gevraagd 
van de versterker. De kast is echter 
op een frequentie dicht in de buurt 
van f3 afgestemd, zodat de conus- 
uitslagen klein blijven en dit ver- 
mogen toch gemakkelijk door de 
luidspreker kan worden verwerkt. 
Op deze wijze kan men kastvolume 
tegen versterkervermogen ruilen. 
De ondergrens van het frequentie- 
gebied van het systeem ligt nu bij 
de resonantiefrequentie van de 
luidspreker, zodat men door een 
moderne woofer met lage resonan- 
tie te gebruiken een weergever kan 








Tabel 1 

Af stem- Hulpfilter 
ting ff, a Qr fo, dl, 
1 1,12 3,44 0,266 1,12 1,20 
2 1,00 2,73 0,299 1,00 1,07 
3 0,98 2,17 0,336 0,89 0,95 





Steeds geldt: fg = f3 22.40 = 1,93. De overdrachtsfunctie is: 


H(p) = 


P 
2 A ES + (2nf0)2 
P QO p T 
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bouwen met een ver doorlopende 
laagweergave. 

Een bijkomend voordeel is dat het 
filter de luidspreker beschermt te- 
gen oversturing door subsonische 
signalen. Tabel 1 geeft drie moge- 
lijke afstemmingen. 


Keuze van de 
basluidspreker 


Volgens tabel 1 moet de Q van de 
mechanische resonantie van de 
luidspreker tussen 0,26 en 0,35 lig- 
gen. Dit zijn ongewoon lage waar- 
den die — aangezien immers de 
demping van een luidspreker voor- 
namelijk langs elektromagneti- 
sche weg tot stand komt — een luid- 
spreker met een hoge fluxdichtheid 
en dus een forse magneet vergen. 
De meeste luidsprekers met een 
krachtige magneet zijn duur; een 
gunstige uitzondering vormen 
sommige woofers van Philips, die 
hier en daar zeer voordelig worden 
aangeboden. Het is de bedoeling 
een lage cross-overfrequentie voor 
de middentoonluidspreker te kie- 
zen — aan de middentoonweergave 
van de woofer worden nauwelijks 
eisen gesteld — omdat een soepele 
conusophanging en een krachtige 
magneet onze enige wensen zijn. 
Daaraan kunnen een aantal goed- 
kope woofers redelijk voldoen. Een 
kleine luidspreker moet bij lage 
frequenties en hoge geluiddrukken 
zeer grote uitslagen maken en 
komt daarbij snel in moeilijkhe- 
den, een grote luidspreker vergt 
een naar verhouding grotere kast. 
Bepalend is de luchtstijfheid in de 
kast, die gegeven wordt door: 
pc? A? 
V 
p = 1,18 kg/m? en c = 345 m/s, Ais 
het conusoppervlak en V het kast- 


volume. 
We kiezen de luidspreker daarom 


liever niet groter dan nodig is om, 
met redelijke conusuitslagen, bij 
de laagste weer te geven frequentie 
nog een acceptabele geluiddruk te 
kunnen voortbrengen. Met een co- 
nus van 20 cm doorsnede die uitsla- 
gen van ca. 6mm kan maken ko- 
men we bij een laagste frequentie 
van ca. 30 Hz op ongeveer 100dB, 
hetgeen voldoende is voor normaal 
luisteren. In dit ontwerp is gebruik 
gemaakt van een Philips woofer 
AD10100W4, die aan alle genoem- 
de eisen voldoet. Na aanschaf van 
twee van deze luidsprekers werden 


a 


S= 
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eerst de relevante parameters be- 
paald. Dit leverde de volgende re- 
sultaten op: f, = 32 Hz, Qr = 0,26, 
conusmassa ca. 35 gm, ophangstijf- 
heid van de conus ca. 1480 N/m. 
Om de luchtstijfheid zoals die op de 
conus werkt bij inbouw in een ge- 
sloten kast te kunnen berekenen 
moet men het effectieve conusop- 
pervlak weten dat bij een luidspre- 
ker met een erg brede ophangrand 
nogal kan afwijken van wat men 
op grond van de nominale diameter 
zou verwachten. Het beste gaat dit 
eigenlijk door de luidspreker te 
monteren in een proefkast met een 
nauwkeurig bekend volume, maar 
dat is nogal omslachtig. Nu kan 
men met een meetlat natuurlijk 
wel een grove schatting maken van 
de effectieve doorsnede van de co- 
nus. Voor de AD10100W4 ligt die 
ergens tussen 19 en 20cm. Dat 
heeft een nogal grote invloed op 
het kastvolume, zoals uit tabel 2 
mag blijken. 

Toevallig blijkt dat met een kast- 
volume van ongeveer 33 liter men 
altijd goed uitkomt, hoe de effectie- 
ve doorsnede ook mag uitvallen. 
Het is bovendien ook nog het volu- 
me dat de fabrikant aanbeveelt 
voor een geheel gesloten kast. Door 
de kast uit te voeren met een poort 
die een iets te lage afstemming op- 
levert, maar die zo wordt gecon- 
strueerd dat hij gemakkelijk kan 
worden ingekort om zo de afstem- 
ming te verhogen, kan men nog al- 
le kanten uit. 

Door meting van de impedantieka- 
rakteristiek van de aldus uitge- 
voerde kast, ook al is die niet cor- 
rect afgestemd, kan men de stijf- 
heidsverhouding en de afstemming 
bepalen. Hoe een en ander prak- 
tisch kan worden uitgevoerd blijkt 
uit afb. 2, waarin de gebruikte con- 
structie schetsmatig is weergege- 
ven. De poort bevindt zich aan de 
achterzijde, en komt in de bodem 
uit. Door stroken aan de onderzijde 
van de achterwand af te zagen kan 
men de poortlengte verkleinen, na- 
dat de kast al volledig is gemon- 





N versterker- 
compartment 


mwendge maten M cm 


Afb. 2 Kastconstructie schetsmatig 
weergegeven. 


teerd. Dit is van belang omdat zin- 

volle metingen aan een basreflex- 

kast alleen mogelijk zijn indien de 

kast stevig en geheel luchtdicht in 

elkaar zit. Als gevolg hiervan be- 

vindt de opening van de poort zich 

in de bodem en de achterwand, en 

niet aan de voorzijde. Ook dit heeft 

een goede reden; de luchtsnelheid 

in de poort bereikt hoge waarden. 

Zou men een doek voor de opening 

spannen, zoals aan de voorzijde 

van de kast bijna onvermijdelijk is, 

dan kunnen grote wrijvingsverlie- 

zen optreden, die de Helmholtzre- 

sonantie van de kast ontoelaatbaar 

zouden dempen. 

In de twee prototypes werd voor a 

een waarde van 2,75 gevonden, zo- 

dat de kast op ongeveer 32 Hz 

moest worden afgestemd (afstem- 

ming 2). Erg kritisch bleek dit niet 
te zijn. Men heeft een lange poort 
met kleine doorsnede nodig om een 
kast van 34 liter af te stemmen op 
een lage frequentie van omstreeks 
30 Hz. Hoe groter de doorsnede, des 
te langer de poort wordt. Men 
wordt hier geconfronteerd met een 
keuze, die naar twee zijden is be- 
grensd door praktische overwegin- 
gen. Bij de onderste grensfrequen- 
tie van het systeem wordt het vol- 
ledige akoestische vermogen gele- 
verd door de poort. De poort moet 
een minimum doorsnede hebben — 
bepaald door het vermogen en de 


grensfrequentie — om grote wrij-: 


vingsverliezen, niet-lineaire effec- 
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Tabel 2 
_ Afstemming Afsnijfreq. 
2 32,5 
3 29,0 
2 32,5 
3 29,0 


D(effectief} Kastvolume 
19 cm 27e 
19 cm 33 1 
20 cm 34 Ì 
20 cm 42 1 
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ten en bijgeluiden te vermijden, 
een en ander kan het gevolg zijn 
van een (te) hoge luchtsnelheid in 
de poort. Kiest men de doorsnede te 
ruim, dan wordt de lengte al gauw 
zo groot dat de poort niet meer past 
in de kast. Voor de hier beschreven 
kast geldt een minimum doorsnede 
van 52 cm?, waarbij een lengte van 
40cm of meer nodig is. Door ge- 
bruik te maken van een comparti- 
ment voor de eindversterkers en de 
filters, waardoor de kast uitwendig 
wat groter wordt, kon deze poort 
nog juist worden ingepast. 

Een afstemming op 32 Hz werd in 
de prototypen bereikt met een 
poort van ca. 41cm lengte. 

Rest ons nog het filter te dimensio- 
neren. 

De overdrachtsfunctie die we nodig 
hebben was al bij tabel 1 gegeven. 
Vergelijken we die met de over- 
drachtsfunctie van het bekende 
hoogdoorlaatfilter van afb. 3, 
waarvoor geldt: 


H(p) = p? 5 5 
H *(GpolP * GRLRD 
CR2) CRER 


dan blijkt dat met, R1 = 6,68 kQ 
R2 = 100kQ en C = 0,2 uF de 
gezochte karakteristiek wordt ver- 
kregen. Deze is te zien in afb. 4. 


Middenluidspreker 


Terwijl men bij de laagluidspreker 
het uiteindelijk resultaat sterk 
kan beïnvloeden door de keuze en 
uitvoering van de behuizing, is dat 
in het middengebied al veel minder 
het geval. Hier heeft de keuze van 
de luidspreker een overwegende in- 
vloed op het resultaat, terwijl de 
voornaamste eis aan de behuizing 
is dat hij voldoende luchtdicht en 
vrij van resonanties is. Tegenwoor- 
dig kunnen voor midden en hoog de 
bekende dome-luidsprekers zich in 
een grote populariteit verheugen, 
een mode waaraan in dit ontwerp 
om een aantal redenen niet is mee- 
gedaan. De voornaamste reden is 
dat de cross-overfrequentie tussen 
midden en laag in dit ontwerp een 
lage waarde heeft, om zo de laag- 
luidspreker het weergeven van een 
frequentiegebied waarin alle co- 
nusresonanties liggen te besparen. 
Aldus wordt het probleem van de 
cone break-up (het „opbreken van 
de conus door eigentrillingen) ver- 
plaatst naar de middenluidspreker, 
waar men er toch al mee te maken 
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had. Het gebruik van een dome- 
luidspreker dicteert een cross-over- 
frequentie tussen 700 Hz en 1 kHz, 
hetgeen voor de meeste woofers te 
hoog is. Het is een illusie te denken 
dat cone break-up kan worden 
geëlimineerd door de conus te ver- 
vangen door een dome. In feite ligt 
het probleem van eigen-trillingen 
bij domes nog moeilijker omdat 
hier een dempende rand ontbreekt. 
Maakt men de dome voldoende 
groot met het oog op het vermogen 
dat hij moet uitstralen, dan blijkt 





dat eigenlijk te groot te zijn om 
met slechts één ophangrand te 
kunnen volstaan. Buiten de gewen- 
ste axiale bewegingen kunnen 
schommelbewegingen ontstaan die 
leiden tot vervorming en tot het op- 
treden van subharmonischen. Door 
het gebruik van een kleine conus- 
luidspreker van het gebruikelijke 
type is men van deze narigheden 
verlost, en kan men de cross-over- 
frequentie bijna willekeurig laag 
kiezen. Men kan een zo lage fre- 
quentie kiezen dat beide luidspre- 
kers nog geen bundeling vertonen, 
waardoor het stralingsdiagram 
van de combinatie in het cross- 
overgebied constan. aan blijven. 

Wat blijft zijn de eigentrillingen 
van de conus, een onderwerp dat 
door de komst van de computer wat 
toegankelijker voor berekening is 
geworden. De geïnteresseerde lezer 
vindt een duidelijke verhandeling 





Afb. 3 Hulpnetwerk van de 6de orde 
afstemming. 

Afb. 4 Frequentiekarakteristiek van 
het hulpnetwerk. 

Afb. 5 Frequentiekarakteristiek van de 
B110 middentoonluidspreker. 

Afb. 6 Correctienetwerk dat een 
minimum van —6 dB produceert. 

Afb. 7 Correctie, beneden 250 Hz, van 
de karakteristiek van de B110. 

Afb. 8 Frequentiekarakteristiek van de 
Decca Kelly hoorn. 

Afb. 9 Sprongkarakteristiek van de 
Decca Kelly hoorn. 


bij Frankort (zie lit. 4). Door ge- 
bruik te maken van geavanceerde 
meetmethoden zijn een aantal fa- 
brikanten er in geslaagd, vat te 
krijgen op dit probleem, zodat nu 
luidsprekers verkrijgbaar zijn, die 
redelijk vrij zijn van geprononceer- 
de resonanties. Eén zo’n luidspre- 
ker, die in tal van ontwerpen al is 
toegepast en daarmee een goede re- 
putatie heeft verworven, is de KEF 
B110. In hifi-toonzalen kan men 
deze luidspreker in allerlei combi- 
naties horen, en zo het voor en te- 
gen afwegen. 

Deze eenheid wordt tegenwoordig 
in twee versies geleverd, de hier 
gekozen versie is die welke men 
ook in een van de topmodellen van 
de fabrikant kan aantreffen, de 
B110SP1057. Deze luidspreker 
heeft een soepele ophanging die 
grote uitslagen toestaat, en een ex- 
treem lage resonantiefreguentie. 
Er is een verbluffende basweerga- 
ve mee mogelijk, zij het niet op een 
erg hoog geluidsniveau. 

Bij meting bleek de karakteristiek 
wel mooi gelijkmatig, maar niet 
helemaal vlak te verlopen (afb. 5). 
Wat opvalt is een breed maximum 
rond 800 Hz en het geleidelijk weg- 
vallen beneden ca. 250 Hz. Beide 
schoonheidsfoutjes zijn gemakke- 
lijk met netwerkjes in de verster- 
ker te corrigeren. De bult bij 
800 Hz wordt gecompenseerd met 
een even groot dal dat verkregen 
wordt met het netwerk van afb. 6. 
Compensatie van de karakteristiek 
beneden 250 Hz is nodig, omdat bij 
het ontwerp van de cross-overfil- 
ters wordt uitgegaan van vlakke 
karakteristieken. Een eenvoudig 
RC-netwerkje in de tegenkoppe- 
ling van een versterker levert de 
gewenste correctie (afb. 7). 

Bij inbouwen in een kast kunnen 
weer nieuwe onregelmatigheden in 
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de karakteristiek ontstaan. Hier- 
voor zijn drie oorzaken aan te ge- 
ven: paneelresonanties, staande 
golven in de kast en diffractie-ef- 
fecten aan het front van de kast. 
De scherpe randen van de kast pro- 
duceren reflecties die interfereren 
met het geluid dat rechtstreeks uit 
de luidspreker komt. Een smalle 
voorzijde zonder scherpe hoeken 
elimineert dit probleem, terwijl 
men de genoemde kastresonanties 
kwijt kan raken door een voldoen- 
de stijve constructie en voldoende 
dempend materiaal. 


Hoogluidspreker 


De keuze wordt hier ook bepaald 
door subjectieve overwegingen; 
men kiest wat men mooi vindt. 
Toch zijn er ook wel objectieve fac- 
toren om de keuze te helpen bepa- 
len. De bezwaren, die eerder wer- 
den opgesomd tegen de dome-luid- 
spreker voor middenweergave, zijn 
nu ook van toepassing, zij het min- 
der ernstig. 

Ook in dit type luidspreker is cone 
break-up niet te vermijden, en 
zelfs noodzakelijk om de frequen- 
tiekarakteristiek en het richtdia- 
gram onder controle te houden. De 
gedachte dat de koepelvorm van 
het membraan garant zou staan 
voor een goede spreiding bij hoge 
frequenties, is weliswaar wijd ver- 
breid, maar toch onjuist. Het 
blijkt, dat de vorm van de dome 
weinig invloed heeft op het richtdi- 
agram en de frequentiekarakteris- 
tiek tot aan frequenties waar de 
omtrek van de koepel 5x de golf- 
lengte bedraagt! Voor de gebruike- 
lijke domes met een doorsnede van 
2,5 cm is tot 20 kHz nauwelijks een 
verschil te ontdekken tussen een 
vlak membraan en een membraan 
in de vorm van een halve bol. Beide 
vertonen overigens reeds bij 8 kHz 
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een begin van bundeling en een da- 
ling in het uitgestraalde vermogen 
(zie lit. 8). Om dit te vermijden is 
het ook bij dome tweeters noodza- 
kelijk dat de dome opbreekt door 
deeltrillingen om zo het effectief 
stralend oppervlak bij hogere fre- 
quenties te verkleinen. Overigens 








gebeurt dat bij sommige moderne 
typen, vooral de van geïmpreg- 
neerd textiel vervaardigde ,,soft”- 
domes op onberispelijke wijze, zo- 
dat hiermee zeer goede resultaten 
mogelijk zijn. Zoals gezegd blijft de 
keuze toch gebaseerd op subjectie- 
ve indrukken, en plezierige herin- 
neringen aan de demonstraties van 
de firma Enga-Sound op de Firato 
nu alweer geruime tijd geleden sa- 
men met enkele objectieve testrap- 
porten (zie lit. 7) hebben de keuze 
voor dit ontwerp laten vallen op de 
Kelly bandluidspreker die door 
Decca wordt vervaardigd als Decca 
DK30. Deze luidspreker bestaat uit 
een dun metalen bandje van 8 x 
90 mm dat in de mond van een kor- 
te hoorn is gemonteerd om het ren- 
dement te verbeteren. Het bandje 
heeft een zeer lage impedantie en 
wordt daarom via een transforrna- 
tor gestuurd. 
Deze transformator kan nog voor 
moeilijkheden zorgen indien men 
de luidspreker rechtstreeks op een 
versterker zou willen aansluiten 
omdat de gelijkstroomweerstand 
ervan zeer laag is, zodat zelfs een 
lage gelijkspanning aan de uitgang 
al aanleiding kan geven tot een 
flinke gelijkstroom, die bovendien 
de transformator in verzadiging 
kan brengen. De luidspreker ver- 
toont een goede frequentiekarakte- 
ristiek, die volgens de fabrikant en 
volgens een test in „Revue du Son” 
zelfs tot 30 kHz doorloopt. In afb. 8 
is de gemeten karakteristiek gege- 
ven tot 12kHz, omdat daarboven 
de meting niet erg betrouwbaar is. 
De sprongkarakteristiek van afb. 9 
laat zien dat de bandluidspreker 
vrij is van duidelijke resonanties. 
Het inbouwen van deze-luidspreker 
stelt nog speciale problemen. Bij 
het opnemen van de sprongkarak- 
teristiek bleek al dat het geluid in 
de hoorn ca. 320 ps wordt ver- 
traagd, precies zoveel als nodig is 
om de 11 cm lengte van de hoorn af 
te leggen. De effectieve geluids- 
bron bevindt zich dus niet in het 
vlak van de mond van de hoorn, 
maar in het vlak van het bandje 
11cm daarachter. Bij het bepalen 
van de onderlinge posities der luid- 
sprekers moet hiermee rekening 
worden gehouden. 
De hoorn heeft een rechthoekige 
mond van 11 x 21cm zodat men de 
keus heeft deze met de grootste af- 
meting horizontaal of verticaal te 
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Afb. 10 Frequentiekarakteristieken 
van de Decca Kelly hoorn gemeten 
onder de 60° ten opzichte van de 
karakteristiek bij 0° (0 dB). 

Afb. 11 Punt van waarneming bij twee 
luidsprekers met onderlinge afstand d. 
Afb. 12 Bundeling door twee 
luidsprekers op een afstand d van 
elkaar voor verschillende waarden van 
de golflengte. 

Afb. 13 Draaiing van het 
hoofdmaximum van de straling bij een 
luidspreker met ongelijke diepte. 


monteren, Zou de geluiddruk over 
de gehele mond uniform zijn, dan 
zou men de beste spreiding in het 
horizontale vlak verwachten met 
de grootste afmeting verticaal. Tot 
aan 14 kHz blijkt de spreiding ech- 
ter beter met de hoorn liggend ge- 
monteerd (zie afb. 10). Omdat de 
kast hierdoor wat lager kan wor- 
den, is voor deze laatste oplossing 
gekozen. De combinatie van deze 
band-hoornluidspreker met de 
B110 middentoonluidspreker via 
een vierde-orde cross-overfilter op 
3 kHz produceert een fraai door- 
zichtig klankbeeld met een goed 
gedetailleerd maar toch mild klin- 
kend hoog. 

De onderlinge plaatsing van de 
luidsprekers in de kast is een tame- 
lijk gecompliceerd probleem. In- 
dien men cross-overfilters met stei- 
le hellingen gebruikt is de onder- 


linge beïnvloeding van de luidspre- 


kers beperkt tot het frequentiege- 
bied onmiddellijk rondom de wis- 
selfrequenties. 

In dit gebied stralen de luidspre- 
kers van twee aangrenzende fre- 
quentiegebieden met vergelijkbare 
intensiteit, waardoor onderlinge 
faseverschillen bijzonder goed 
merkbaar zijn. Dat grote fasever- 
schuiving tussen twee aangrenzen- 
de luidsprekers invloed op de totale 
geluiddruk kan hebben, behoeft 
wel nauwelijks betoog, maar de in- 
vloed die dat heeft op de richtka- 
rakteristiek is minder gemakkelijk 
te doorzien. De geluiddruk, gepro- 


duceerd door een luidspreker die 
klein is ten opzichte van de uitge- 
straalde golflengte wordt gegeven 
door: 

p(r) = Afr exp (ott — r/c)] 

waarin r de afstand tot het punt 
van waarneming is en A de bron- 
sterkte van de luidspreker voor- 
stelt. Voor twee luidsprekers op 
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een afstand d van elkaar vinden we 

dan voor de totale geluiddruk: 

p(r) = 2A/r exp jw(t — r/c). 
cos(d/2c.w sina) 

Hierin is a de hoek waaronder het 

punt van waarneming zich bevindt 

(zie afb. 11). 

De richtingafhankelijkheid hierin 

wordt gegeven door 

cos(d/2c.w sin a) 

en blijkt afhankelijk van d.w of, 

met w = c/A van d/h. 

Een en ander is in afb. 12 voor ver- 

schillende waarden van d afge- 

beeld. 

Er treedt bundeling van de straling 

op, waarbij het hoofdmaximum ligt 


in een richting loodrecht op het 
vlak waarin de luidsprekers 
liggen. 
Indien beide luidsprekers op één 
klankbord zijn gemonteerd, maar 
een van de twee is een bedrag b 
dieper dan de andere, dan liggen de 
effectieve geluidsbronnen in een 
vlak dat een hoek maakt met het 
klankbord van D = arctg(b/d). 
Ook het hoofdmaximum van de 
straling is ten opzichte van het 
klankbord over deze hoek ge- 
draaid. 
Een en ander is in afb. 13 verduide- 
lijkt. Indien we het vlak van het 
klankbord als referentie nemen, 
dan arriveert het golffront van de 
diepste van de twee luidsprekers 
een tijd b/c later, wat op hetzelfde 
neerkomt als een extra fasever- 
schuiving in de luidspreker van: 
p= b/e. w. 
Kennelijk leidt ook een fasever- 
schuiving tussen de luidsprekers 
tot een draaiing van de richting 
van de straling. 
Men dient overigens te bedenken, 
dat een duidelijk maximum in de 
richting van de straling alleen op- 
treedt indien de afstand tussen de 
luidsprekers groter is dan de golf- 
lengte van het uitgestraalde ge- 
luid. Uit het voorafgaande moge 
blijken waarom in sommige luid- 
sprekersystemen de luidsprekers 
niet in één vlak zijn gemonteerd, 
maar zo, dat deze fasedraalingen 
en diepteverschillen worden ge- 
compenseerd. In het jargon van de 
fabrikanten heet dat dan een ,,mi- 
nimum-fase” of zelfs ,,lineair-fase” 
ontwerp. 

(Wordt vervolgd) 
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Een supplement van RB 
gewijd aan Microprocessoren 
en aanverwante onderwerpen 





Hardware 


Een eenvoudige video-interface- 
kaart voor de Cosmicos en na- 
tuurlijk ook voor ander 1802- 
systemen, gebaseerd op de 
CDP1864, is te vinden op blz. 34 


Software 


In de reeks „De 2650, van chip 
tot hobbycomputer”, vindt u dit- 
maal een overzicht van de in- 
structieset van deze processor, 
voorzien van een korte uitleg 
van de werking. Zie blz.42. 


Deel 2 van het Telex-monitor- 
programma, handig voor dege- 
nen die via de telex met hun 
computer willen communiceren. 
Zie blz. 45. 


Nieuws 
De laatste ontwikkelingen op: 


microgebied zijn te vinden op 
blz. 41. 


Beschrijving 
De 8051 is een nieuwe processor 
van Intel en eigenlijk een com- 
puter op één chip. Hoe dat kan 
leest u op blz. 40. 


Het gebruik van microcomputers 
‘in het bedrijfsleven neemt hand 
over hand toe. Hier een 
: CBM8082 met het programma 
: VisiCalc, dat in een wip de stand | 
‚van zaken laat zien. 

Foto: Commodore 
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Videokaart 


voor 1802-systemen 
Deel 1 


H. B. Stuurman 





Bij dit formaat is de lengte/hoogte- 
verhouding van de verkregen punt- 
jes ongunstig, een aanzienlijk be- 
ter formaat krijgt men met bijv. 32 


of 64 rijen. De puntjes zijn dan bij 
benadering vierkant. 
Het opgewekte aantal lijnen blijft 
in alle gevallen 192. Door iedere 
W lijn meerdere malen te herhalen 
el wordt een aantal rijen van 64 of 32 
verkregen. In het eerste geval 
wordt iedere lijn 3x herhaald, in 


het tweede geval 6x. 
Voor iedere rij zijn 8 bytes nodig. 


Het voor de display-refresh beno- 
digde RAM-geheugen bedraagt 


z - achtmaal het aantal rijen. Voor 
E een formaat van 192 x 64 is dat 
ki 1,5 Kbytes, voor 64 x 64 1/2 Kby- 


tes en voor 32 x 64 1/4 Kbytes, ofte 
wel 1 pagina. Voor de opwekking 
van het videobeeld wordt gebruik 





De CDP1864, waarvan men in afb. 1 de aansluitgegevens 
ziet, is een TV-interface-IC dat door RCA is ontworpen om | 

in combinatie met de 1802-microprocessor te worden ae le a 
gebruikt. Het is voor Cosmicos-bezitters een Jan ie Sec 
aantrekkelijke en goedkope mogelijkheid om in het bezit "um Han be on 
te komen van een grafisch display. 

De 1864 is feitelijk bestemd voor PAL-kleurentelevisie. 
De hiervoor benodigde extra hardware maakt 
kleurengebruik tamelijk gecompliceerd. We hebben om es, 
die reden besloten het IC uitsluitend in de zwart-wit- ee 
configuratie te gebruiken. 

De sterkte en elegante eenvoud van de combinatie 1802- 
1864 komt dan goed tot zijn recht. 


Dé 
dalabus COP 1864 
3 


126 backgrna 


Werking 3. Een toongenerator die 256 ver- Pë 
De CDP1864 bevat de volgende 4 schillende frequenties kan op- bei 
hoofdgroepen: wekken. 
1. Een timinggenerator diedesyn- 4. Een controlesectie die de drie 

chronisatiesignalen voor de TV bovenstaande groepen bestuurt. 


opwekt. Het door de 1864 opgewekte sig- 

2. Een parallel-in, serie-uitschuif- naal is „bit mapped”. De maximale 
register voor de opwekking van resolutie is 192 lijnen, ieder opge- 

. het videosignaal. bouwd uit 64 punten (d.i. 8 bytes). 
ee 
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gemaakt van de DMA-uit-moge- 
lijkheid van de 1802-microproces- 
sor. Voor de synchronisatie met de 
CDP1864 worden de SCO-, SC1-, 
TPA- en TPB-signalen gebruikt. 
Voor , handshake” kunnen de INT- 
en EF-aansluitingen worden ge- 
bruikt. 

Het EF-signaal van de 1864 wordt 
gedurende 4 horizontale lijnen 
voor de aanvang van het display 
„0” en opnieuw gedurende de laat- 
ste 4 lijnen. 

Dit signaal zou kunnen worden ge- 
bruikt om register 0 (de DMA-poin- 
ter) te initialiseren voor de display- 
refresh. Een andere mogelijkheid 
is het gebruikmaken van het INT- 
signaal dat 2 lijnen voor aanvang 
van het display ,,0” wordt. 

De interruptroutine zorgt dan voor 
de initialisering van RO en het EF- 
signaal geeft aan wanneer het dis- 
play eindigt. De combinatie van 
INT en EF maakt het mogelijk de 
DMA-refresh te besturen en hori- 
zontale lijnen te herhalen indien 
minder dan 192 lijnen zijn ge- 
wenst. In de interruptroutine 
wordt dan de toestand EF steeds 
afgetast en gebruikt om bij afloop 
van de refresh naar het hoofdpro- 
gramma terug te keren. 


De horizontale en verticale syn- 

chronisatiesignalen zijn afzonder- 

lijk en gecombineerd beschikbaar. 

Deze signalen en de rood-, blauw-, 

groen-, burst- en achtergrond- 

kleursignalen kunnen bijv. in een 
kleuren-TV direct worden gebruikt 

of ze kunnen tot een composiet vi- 

deosignaal worden gecombineerd. 

SCO en SC1 dienen om de 1864 en 

de 1802 te synchroniseren voor een 

bibbervrij beeld. Aan het begin van 
iedere horizontale lijn wordt getest 
of SCO = 1 en SC1 = 0 (execute). 

Als deze conditie niet aanwezig is 

wordt gewacht tot dat wel het ge- 

val is. Als de combinatie eenmaal 
synchroon loopt blijft de synchroni- 
satie bewaard mits: 

1. Geen instructies van 3 cyclus- 
sen worden uitgevoerd tijdens 
de display-refresh. Tussen de 
horizontale lijnen moeten drie 
instructies van 2 machinecy- 
clussen worden uitgevoerd. 

2. Een even aantal machinecyclus- 
sen tussen de refresh-interrupts 
wordt uitgevoerd. Dit is het ge- 
makkelijkst te realiseren door 
geen instructies van 3 machine- 
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cyclussen te gebruiken. 

3. Precies 29 machinecyclussen 
worden gemaakt tussen de S3- 
interruptresponse cyclus en de 
eerste DMA-uit-aanvraag. Deze 
29 machinecyclussen bestaan 
uit één instructie van 3 machi- 
necyclussen gevolgd door der- 
tien instructies van 2 machine- 
cyclussen. 


Programmeerbare 
toongenerator 
De CDP1864 bevat een program- 


~lto 256 
tone- 
generator 








Afb. 1 Aansluitgegevens van de 
CDP1864. 

Afb. 2 Vereenvoudigd blokschema van 
de CDP1864. 













Pa 
D D 39 AUD 
BUS 7 8 T 
BUS $ 10 L ACE 
BUS 4 u 
BUS? 12 
BUS 2 13 
BUS 1 lá 
BUSO 15 
ER 5 parallel load i seriol oul shaft 
L A s.i 
eae PIS 26 BCKGND 
C l 
G DATA 21 27 GREEN 
B DATA 22 laich E Ca La 28 BLUE 
EE TT | Kl & 
R DATA 23 e 29 RED 
zn FF 
CON 16 R 
5 ER 
r 24 ALT 
CLR-IN 38 LL timing Bure 
gerek 31 HSYNC 
‘ot 32 ¥ SYNC 
CLR-OUT 3 D 
33 Evs 
SELO 19 ie Dit 1 iNLACE 
SEL2 17 control enable 
SELI 7 logic sl request 
TPB ja 40 Yoo 
20 ves 
TPA 35 37 OMAO 
$c OD 6 36 INT 
SC 1 5 18 EF 


meerbare toongenerator die 256 
verschillende frequenties kan op- 
wekken. De frequentie-ingang van 
deze generator is de TPB-klok 
(1,75 MHz : 8 = 218,75 kHz). Deze 
frequentie wordt omlaag gebracht 
door een vaste 4-deler, een 8 bits 
programmeerbare teller en een 2- 
deler. De programmeerbare teller 
wordt automatisch vanuit een 8 
bits latch gevuld wanneer de eind- 
stand is bereikt. De latch kan door 
middel van een outputinstructie 
worden gevuld. 

Een audio output enable aanslui- 
ting is eveneens aanwezig. Als deze 
aansluiting ,,1” is wordt de toon op- 
gewekt, is ze ,,0” dan blijft de au- 
dio-uitgang ,,0”. 


Tijdens rezet wordt de 8 bits latch 
gevuld met 85. Dit resulteert in 
een toon met een frequentie van 
506 Hz. Het verband tussen de byte 
in de latch en de opgewekte fre- 
quentie is: 
27343,75 
= ee ne 

(hex code + Dio 

De latch kan worden gevuld door 
middel van een outputinstructie 


als de 1864 is enabled. Onafhanke- 
lijk hiervan kan de toon worden 


opgewekt. 
Schakeling 
In afb. 3 is de schakeling te zien 


van een grafisch display met de 
1864, zoals dat door de auteur voor 
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- project Cosmicos is ontwikkeld. 
Een aantal aansluitingen wordt 
l niet gebruikt, andere worden met 

»0” of ,,1” verbonden. Deze aan- 
f sluitingen hebben betrekking op 
gebruik van kleur of synchronisa- 
i tie. Voor aansluiting op een zwart- 
| wit-TV (of monitor) zijn slechts de 
| composiet synchronisatie ( 
en het videosignaal nodig. Het 
zwart-wit-videosignaal is op de 
aansluiting RED beschikbaar. Ten 
behoeve van een TV-modulator 
en/of buffer zijn op dezelfde con- 
nector +5 V en Gnd beschikbaar. 
Achter de audio-uitgang is een dri- 


m 
| = 
teh 


m 
n 
a 


OATABUS 
ge. g 


DMA ou! 


COSMICOS BUS 





Videokaart 


ver opgenomen in de vorm van een 
kleine darlington (T1). Met P1 is 
het volume regelbaar. Een kleine 
luidspreker kan worden opgeno- 
men tussen de punten +5 V en 
Sound”. Het meest geschikt is een 
luidspreker met een impedantie 
van ca. 150 Q. Gebruikt men een 
lagere impedantie dan is het raad- 
zaam een weerstand van 47 Mm 
serie op te nemen om de instelpo- 
tentiometer Pi niet te overbe- 
lasten. 

Door middel van de selectlijnen 
(SELO, SEL2, SEL3) kan de video- 
chip worden aan- en uitgeschakeld 
en kan een toon worden geladen. 
Merkwaardig genoeg ontbreekt 
SELI. 


Vee 
406, 21,22,23} 


39 
32 
31 
28 
27 
26 niet verbinden 
25 
26 
3 


20(1,33) 
GND 


De decodering van de selectlijnen 
gebeurt met IC1 (een 1 uit 10 deco- 
der), IC2B, -C en -D. 

Afhankelijk van de toestand van 
de N-lijnen, MRead en Q zijn er de 
volgende 3 mogelijkheden: 

Video aan =INP1.Q=0 

Video uit =INP2.Q =0 

Laad toon = OUT 2.@-1 


Uit de punt blijkt dat er sprake is 
van een EN-functie. Om bijv. de 
chip aan te zetten moet een INP1- 
instructie worden uitgevoerd ter- 
wijl Q = 0. 

Het laden van een toon gebeurt 
met OUT2 terwijl Q = 1. 

De uitgezonden byte is de nieuwe 
toon. 









IC4A 











Enable = INP 1 (69) Q = 0 
Disable = INP 2 (6A) Q = 0 
Loadtone= OUT 2(62)Q =1 
3 
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Onderdelenlijst grafisch displaykaart 


Rl 22 kQ - 1/4 W 

R2 330 kQ — 1/4 W 

Pl 50082, instelpotentiometer, liggend grote uitvoering 
C1 220 pF — 10 V, (Ø 8 x 20) evt. 100 pF 
C2 0,1 KF — 35 V, tantaal steek 0,1 

C3 100 nF, MKM, steek 7,5 of 10 mm 
IC1 4028 

IC2, IC4 4011 

IC3 CDP1864 

T1 BC517 

D1, D2, D3, D4, D5, 

D6 1N914 (1N4148) 


Verder benodigd 
Print MK7502 
IC-voet, 40 pennen, low profile 


1 haakse printconnector, 5 pennen, Lumberg minimoduul: 


Amroh, best.nr. 2,5 MBPH 5 


1 idem, 3 pennen, Lumberg minimoduul: Amroh, best.nr. 2,5 MBPH 3 
Stekers voor bovenstaand (2,5 MS 5: 2,5 MS 3) 


2 printpennen 1P9 (1 mm) 
2 schuifbussen voor bovenstaand 


De Q-uitgang van de microproces- 
sor is eveneens verbonden met de 
audio enable ingang van de 1864. 
Als Q = 1 wordt de toon hoorbaar. 
Bediening van de videochip is een- 
voudig. Bij een inputinstructie 
moet worden opgelet dat M(R)X 
vrij is. De binnen gehaalde byte 
stelt immers niets voor. 

Met de clear-ingang wordt de 1864 
gerezet en gedisabled. 

Tevens wordt de toon van 506 Hz 
geladen. Het kloksignaal wordt ge- 
bruikt om het schuifregister een 
stap verder te laten gaan. De 8 
DMA-cyclussen per lijn volgen el- 


kaar direct op en de 64 bitjes wor- 


den op vaste intervallen wegge- 


schoten. 

De SCO-, SC1-, TPA- en TPB-signa- 
len dienen voor de sychronisatie. 
Deze zijn reeds toegelicht. 

Het DMA-uit- en INT-signaal zijn 
met tussenschakeling van dioden 
met de bus verbonden om een OF- 
functie mogelijk te maken. 

Het DMA-uit-signaal wordt ook ge- 
bruikt om via een buffer (IC4C) en 
een diode (D4) condensator C3 op te 
laden. Door weerstand R2 wordt 
deze condensator ontladen. De RC- 
tijd van R2 en C3 is zodanig dat de 





Afb. 3 Complete schakeling van een 
grafisch display voor Cosmicos. 

Afb. 4 Componentenopstelling van het 
grafisch displaykaartje. 


continue stroom DMA-pulsen de 
ingang van IC4D logisch „1” 
houdt. 

Zolang de video aanstaat is het 
aansluitpunt video-aan ,,0”. Dit 
signaal kan worden gebruikt om 
andere interruptaanvragers te 
blokkeren. 

Bij gebruik van de display-interfa- 
cekaart wordt het toegepast om de 
daarop aanwezige interruptgene- 
rator uit te schakelen (video-aan 
verbinden met INH). Als er geen 
andere gegadigden zijn voor een in- 
terrupt kan video-aan open blijven. 
Een bijzondere eigenschap van de 
CDP1864 is dat onafhankelijk van 
de toestand (aan of uit) een EF- 
signaal wordt opgewekt. Dit is een 
korte en negatieve puls, 100 maal 
per seconde. Als de video is uitge- 
schakeld wordt daardoor toch be- 
slag gelegd op een EF-lijn van de 
processor. Dit kan moeilijkheden 
geven met bijv. de Hex-monitor 
waar de EF-lijnen worden gebruikt 
voor respectievelijk RET, DEC, 
REQ en SEQ. Het EF-signaal van 
de 1864 wordt daarom gecombi- 
neerd met het video-aan-signaal. 
Hiervoor dienen IC4B en IC4A. 
Als de video-interface is uitgescha- 
keld worden geen interrupt- geen 
DMA-uit- en geen EF3-signalen op- 
gewekt. Deze ingangen zijn dan be- 
schikbaar. 


Videokaart 

Voor het grafisch display is een 
printkaartje ontworpen dat aan- 
sluit bij de overige Cosmicos-kaart- 
jes. Het is doorgemetalliseerd met 
vernikkelde en vergulde connector- 
vlakjes en de printbanen zijn voor- 
zien van een lood-tinlaag. De com- 
ponentenopstelling is te zien in 
afb. 4. De constructie behoeft wei- 
nig toelichting. Gebruik voor de 
CPD1864 een — low profile — voet 
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Afb. 5 Displaykaartje gereed voor 
gebruik. 

Afb. 6 Eenvoudige methode om een 
composiet videosignaal te verkrijgen. 
Afb. 7 Door tussenschakeling van een 
emittervolger wordt een impedantie van 
ca. 50 Q verkregen. 

Afb.8 Voorbeeld van een beeld zoals 
bij een CHIPS spelletje wordt opgewekt. 





en doe over D3, die lange aansluit- 
draden heeft, een stuk isolatie- 
kous. Let verder op de juiste stand 
van de IC's, dioden, elco’s en de tor. 
De videokaart kan direct in een ex- 
pansieconnector van Cosmicos wor- 
den gezet. Als ook de display-inter- 
face kaart aanwezig is moeten de 
punten video-aan op de videokaart 
en I op de display-interface- 
kaart worden verbonden. Doe dit 
liefst zonder solderen, maar met 
een soepel snoertje met aan beide 
zijden een schuifbusje. 


Aansluiting op TV 

Voor het sturen van een televisie- 
toestel of videomonitor is de gra- 
fisch displaykaart uitgerust met 
een randconnector. Op deze connec- 
tor zijn de volgende signalen be- 
schikbaar: video, ¢-sync, +5 V en 
Gnd. Sommige videomodulatoren 
benodigen aparte video- en C-Byfic- 
signalen. Hetzelfde geldt ook voor 


Videokaart 


een enkele hoogfrequent TV-modu- 
lator. In de meeste gevallen is een 
composiet videosignaal nodig, dat 
wil zeggen dat het video- en syn- 
chronisatiesignaal bij elkaar zijn 
gevoegd. In afb. 6 is een eenvoudi- 
ge methode te zien om dit te berei- 
ken. De impedantie van het compo- 
siet videosignaal is tamelijk hoog, 
namelijk ca. 800 2 en dat is niet 
altijd bruikbaar. 

Vooral als een langere verbinding 
tussen de displaykaart en de TV of 
monitor noodzakelijk is verdient de 


schakeling volgens afb. 7 de voor- 
keur. Door de emittervolger wordt 
een impedantie van ca. 50 Q ver- 
kregen, hetgeen een betere aan- 
sluiting geeft op de coaxkabel. Zo- 
wel bij de schakeling van afb. 6 als 
van afb. 7 is het raadzaam te expe- 
rimenteren met de sterkteverhou- 
ding tussen video en sync. Het 
heeft geen zin te sterk te synchro- 
niseren omdat dit ten koste gaat 
van het contrast. Zodra het beeld 
stabiel is — èn blijft — is het goed. 
Bij gebruik van een televisietoestel 
zijn er 2 manieren om een beeld te 
krijgen: direct de videotrap in of 
via een hoogfrequentmodulator. 
De eerste manier is de beste, he- 
laas is het aansluitpunt niet altijd 
even gemakkelijk te vinden. Een 
schema en printopstelling zijn on- 
ontbeerlijk. Verder is het bij direc- 
te video-invoer beslist noodzakelijk 
dat de TV met een scheidingstrans- 
formator is uitgevoerd. De meeste 





draagbare toestellen voldoen hier 
wel aan, maar neem nooit risico en 
controleer het. Als een hf-modula- 
tor wordt gebruikt is een ingreep 
in de TV niet nodig. De uitgang van 
de modulator wordt met de anten- 
nebus verbonden en omdat die 
spanningloos is, is een transforma- 
tor niet per se noodzakelijk. Voor 
de modulator zelf zijn moeilijk 
richtlijnen te geven. Het eenvou- 
digst is misschien wel de aanschaf 
van een bouwpakket. Enkele mo- 
gelijkheden zijn: Ramsey rf-modu- 
lator van First Ludonics Internati- 
onal, Super Low cost rf-modulator 
van Music print Computer Pro- 
ducts en TV-1 van Ing. Bureau 
Koopmans. (In Radio Bulletin 
maart 1980 heeft een testrapport 
gestaan over de Super Low cost en 
TV-1 modulator.) Wie zelf wil ex- 
perimenteren leze RB januari, blz. 
36, waarin dhr. Ter Mijtelen een 
eenvoudige modulator beschrijft. 
De signalen, om het even welke 
methode wordt toegepast, zijn op 
de connector beschikbaar. 


Interruptroutines voor 
de 1864 


Exact 29 machinecyclussen na de 
S3 interruptresponse cyclus komt 
de eerste serie van 8 op elkaar vol- 
gende DMA-uit-aanvragen. Tij- 
dens deze 29 cyclussen moet de in- 
terrupthuishouding in orde worden 
gemaakt, te weten X, P en D naar 
de stack en de DMA-pointer, dat is 
register 0, moet met het beginadres 
van de video ram-buffer worden 
gevuld. Als allereerste instructie 
moet echter een zogenoemde vroe- 
ge instructie van 3 machinecyclus- 
sen worden uitgevoerd. Deze com- 
penseert de S3 interruptresponse 
cyclus die immers ook 3 machine- 
cyclussen duurt. Voor de eerste in- 
structie nemen we No Operation 
(NOP = C4). Verder zorgen we er- 
voor dat bij aanvang van de DMA- 
aanvragen R(0)0 (de lage byte uit 
de DMA-pointer) in het Dataregis- 
ter zit. De rest van de 29 machine- 
cyclussen worden gevuld met 
vullers. 

De eerste lijn wordt geschreven. 
Na iedere DMA-uit-cyclus wordt 
RO met 1 verhoogd. Na de eerste 
salvo van 8 DMA-cyclussen is RO 
met 8 verhoogd. Tussen de salvo's 
zijn exact 6 machinecyclussen be- 
schikbaar, drie instructies van 2 
cyclussen. 


mn 
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Als we iedere lijn meerdere keren 

willen herhalen moeten we zorgen 

dat R(0) wordt gevuld met de be- 
ginwaarde. Dit doen we als volgt: 

1. R(0) wordt gedecrementeerd. 
RO kan namelijk op adres 00 
van de volgende pagina zijn be- 
land. Door te decrementeren 
wordt het register op de oor- 
spronkelijke pagina gezet. 

2. De lage byte die bewaard is ge- 
bleven in het Dataregister zet- 
ten we in R(0)0. De overblijven- 
de instructie vullen met 
SEX R2 (E2). 

Deze truc halen we zoveel keer uit 

als we de lijn herhaald willen heb- 

ben. Voor een displayformaat van 

64 x 32, dit is 1 pagina, wordt iede- 

re lijn 6x herhaald. Na de 6e maal 

kijken we of het eind van het beeld 
wordt gesignaleerd. Hiervoor dient 
de EF3-lijn. Als dat nog niet het 





Videokaart 


geval is wordt de nieuwe waarde 
van R(O) in het Dataregister gela- 
den en het spel herhaalt zich. Bij 
signaal „eind display” wordt de in- 
terruptroutine verlaten. 

Op min of meer analoge wijze kan 
een displayformaat van 64 x 64, 
dit is 2 pagina’s, worden verkregen 
(programma 2). Iedere lijn moet nu 
driemaal worden herhaald. Een 
kleine complicatie ontstaat door 
het feit dat het signaal „einde 
beeld” 4 lijnen voor de afloop wordt 
gegeven. Na het signaleren van de 
vlag is de laatste lijn nog geen 4x 
herhaald. Hiervoor is een aparte 
correctie aangebracht. Altijd wor- 
den tussen 2 lijnen 3 instructies 
van 2 cyclussen uitgevoerd. 


Aanzetten van het 

display 

Als men vanuit rezet op run drukt 

blijft het grafisch display uitge- 

schakeld. Wel worden de synchro- 

nisatiesignalen opgewekt en het 

TV-beeld staat stil en is zwart. Bij 

gebruik van de Hex-monitor draait 

nu de interruptroutine voor de 7- 

segment display-refresh. 

Om het grafisch display aan te zet- 

ten moet: 

1. De interruptroutine ervoor aan- 
wezig zijn. 

2. De interruptprogrammateller 
geladen zijn met het startadres. 

3. De 7-segment display’s worden 
uitgeschakeld. 


Tijdens het laden van de interrupt- 
programmateller worden de inter- 
rupts gedisabled (IE = 0). Aanne- 
mend dat R3 de programmateller is 
en R2 de stackpointer (R2 = RX) en 
dat deze naar een vrije stackplaats 
wijst wordt door het volgende pro- 
grammafragment het grafisch dis- 
play aangezet. 


E3 SEX R3 

71 DIS disable interrupts 

23 (X=2, P=3) 

6E INP 6 7 segments- 
display’s uit 

F8 LDI 

XX (high byte) 

B1 PHI R1 laad opnieuw inter- 

F8 LDI rupt-programma 

YY (low byte) 

Al PLO R1 

E3 SEX R3 

70 RET enable interrupts 

23 (X=2, P=3) 

69 INP 1 zet TV aan 








Bij de INP 1-instructie dient Q ,,0” 
te zijn. Het is mogelijk de program- 
mateller te laden zonder dat IE ,,0” 
wordt gemaakt. 
Bij de instructie IDL (00) wacht het 
hoofdprogramma op een interrupt- 
of DMA-aanvraag. Na afloop van 
de interrupt duurt het even voor de 
volgende aanvraag komt. Hiervan 
kan gebruik worden gemaakt om 
snel de interruptprogrammateller 
te laden. Deze methode is echter 
niet zo zeker en houdt een risico in. 
Zodra de DMA-aanvragen begin- 
nen te komen wordt video-aan laag 
en de interruptgenerator op de dis- 
play-interfacekaart wordt uitge- 
schakeld. Bedenk verder dat het 
interruptprogramma bepaalt wat 
er gebeurt, niet de schakeling die 
het interrupt aanvraagt. 
Als de interruptroutine gereed is 
met het schrijven van het beeld 
wordt normalerwijze naar het 
hoofdprogramma teruggekeerd. 
Dit is echter niet beslist noodzake- 
lijk. Er kunnen nog aanvullende 
taken worden verricht bijv. het bij- 
houden van een klok of het laten 
knipperen van een cursor. Aange- 
zien de aanvraag exact 50 Xx per se- 
conde geschiedt kan daarmee de 
tijd worden bijgehouden. 

(Wordt vervolgd) 


Voor project Cosmicos zijn de 
volgende printen verkrijgbaar 


RB maart "SO 
7483 — mainboard 
1497 — busconnectorprint 


7505 — hulpprint voor set f 62,60 
kristal of spoel 
7510 — display-conversie 
RB sept. '80 
7506 — interface 
(par. in-out, DA-AD) f 30,00 
1507 — hex-keyboard f 16,90 
RB nov. "90 
7515 - 4K RAM kaart | 
(8 x 2114 L) f 30,00 - 
RB dec. '80 | 
7508 — display interface kaart f 30,00 
7518 — universele display 
montageprint f 18,50 
1516 = 4K EPROM:-kaart | 
1516 — 4 7 
(2 x 2716) f 30,00 
RB juni '81 
7502 — grafisch displaykaart 
(CDP1864) ` a 30,00 ` 
pa nt met 5 connectore f 
7504 — buspri F 30,00 
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De 8051 


8 bits enkelchip microcomputer 


De microprocessorrevolutie 
is nog steeds in volle gang. 
Het gaat hierbij niet alleen 
om 16, 32 en zelfs 64 bits, 
maar ook om de al zo lang 
bekende 8 bits 
microprocessoren. Intel 
bewijst dat door het 
uitbrengen van een aantal 
nieuwe typen: de 8031, 
8051 en 8751. 


Ze hebben alle een enkele voe- 
dingsspanning van +5 V en zijn 
opgebouwd volgens de „depletion 
load, N-kanaal, silicon-gate 
HMOS”-technologie. De behuizing 
bestaat uit een DIP met 40 pennen. 
De 8031 is vooral ontworpen om te 
worden toegepast in besturingen 
en is daarom voorzien van 128 by- 
tes interne RAM en de benodigde 
in/uit-lijnen. De 8051, samen met 
de 8751 eigenlijk de interessantste, 
is een 8031 voorzien van een door 
de fabriek gemaskeerde ROM. De 
8751 is tenslotte een 8031 met een 
interne 4 Kbytes EPROM, waar- 
door de gebruiker in staat is snel 
programma's vast te leggen en te 
controleren. 
De 8051 heeft veel weg van de 
8048. De bedoeling is dan ook dat 
hij wordt gebruikt in echt-tijdtoe- 
passingen (real-time), zoals die in 
de besturingstechniek en in intelli- 
gente computerrandapparaten veel 
voorkomen. Hardware eigenschap- 
pen, architectonische verbeterin- 
gen en een aantal nieuwe instruc- 
ties maken deze chip tot een bijzon- 
der krachtige processor. Zo kan de 
8051 programma’s uitvoeren die 16 
maal groter zijn dan die van de 
8048 met zijn maximum van 
4 Kbytes. De 8051 kan 64 Kbytes 
aan programmageheugen adresse- 


D. J. F. Scheper 


frequentie - 
referentie 


4096 bytes 
programma 


geheugen 
(80518 8751) 


interrupts sturing 


paratlelpoorten, 


tellers 


programmeerbare 

seriele poort 

e full duplex UART 

* synchroon 
schuifregister 


serieel serieel 


adres-/databus en in uit 
infuit-pennen 





ren (ROM) en daarnaast nog eens 
64 Kbytes aan extern datageheu- 
gen. Om het programmeren te ver- 
eenvoudigen zijn twintig Speciale 
Functie Registers (SFR) aanwezig. 
Deze maken deel uit van het inter- 
ne geheugen (memory mapping) en 
zijn ondergebracht in een adres- 
ruimte van 128 bytes. Zij bevatten 
de rekenkundige registers, poin- 
ters, in/uit-poorten, interruptregis- 
ters, timers en een seriéle poort. 
128 bitlocaties in deze zelfde ge- 
heugenruimte zijn als bits te adres- 
seren. Het interne datageheugen 
(RAM) beslaat eveneens 128 bytes 
en bevat vier registerbanken van 
elk 8 bytes, de stack en de gebrui- 
kersflags, die per bit kunnen wor- 
den geadresseerd. 

Ondanks dat de ALU, het interne 
geheugen en de externe databus 
een breedte hebben van een byte, 
wat de 8051 classificeert als een 
8 bits machine, kan hij ook werken 
met een breedte van 16 bits (double 


byte), 4 bits (nibble) en 1 bit (boole- 
an). Het is met andere woorden de 
eerste processor die zowel byte- als 
booleanbewerkingen mogelijk 
maakt. De booleanprocessor kent 
eigen instructies, accumulator, bit- 
adresseerbare RAM en in/uit. De 
rekenkundige instructies van 8051 
omvatten vermenigvuldigen, de- 
len, optellen en aftrekken met le- 
nen en vergelijken. Interrupts 
kunnen worden genest, wat de ver- 
werking van asynchrone signalen 
zeer eenvoudig maakt. Aan elk van 
de drie interne of twee externe in- 
terruptlijnen kan één van de twee 
prioriteitsniveaus worden toege- 
kend en zij kunnen onafhankelijk 
van elkaar wel of niet worden toe- 
gestaan. De 32 in/uit-lijnen kun- 
nen individueel worden gebruikt of 
als een viertal parallelle poorten 
van 8 bits. Indien gebruikt als 
poorten zijn drie daarvan quasi-bi- 
directioneel en van de laatste zijn 
de uitgangen van het type „open 
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Documenten/ 
bonnenprinter 

Model 400 is een 40 kolom- 
men bidirectionele printer 
die documenten en bonnen 
print met een snelheid van 
drie lijnen per seconde. Deze 
door Manudax op de markt 
gebrachte printer beschikt 
over een complete 96 ASCII- 
karakterset dat wordt opge- 
bouwd uit een 5 x 7 puntma- 
trix. 


Platte KSB 

Sinclair heeft kort geleden 
een succesvolle ontwikke- 
ling gemeld van een platte 
kathodestraalbuis. Deze 
buis heeft de maten 
4X2X% inch en is drie 
maal zo helder en verbruikt 
slechts één vierde tot één 
tiende van het benodigde 
vermogen en is bovendien 
qua volume de helft van een 
conventionele KSB. 


North Star Horizon 

Bij een studie aan compu- 
ters onder de 15000 dollar 
bleek dat de North Star Ho- 
rizon er regelrecht boven uit 
sprong. Een vergelijking 
van de tijden die de verschil- 
lende systemen voor een be- 
paald testprogramma nodig 
hadden resulteerde met het 
gegeven dat dit systeem ver- 
reweg het snelste was. 


Multi-user multitasking 
microcomputer 
MRLectronics meldt dat het 
moment is gekomen waarop 
de micro's de mini's hebben 
ingehaald. Op de S/09-mi- 
crocomputer kan nu het 
UNIFLEX-operating sys- 
teem worden gebruikt. Uni- 
flex is een samensmelting 
van het befaamde UNIX en 
het standaard operatingsys- 
teem voor 68XX’s genoemd 
FLEX. Standaard mogelijk- 





MICRO 


GEBEUREN 





heden zijn: piping, back- 
ground tasking, mailing 
systeem voor de gebruikers, 
editor, absolute macro as- 
sembler. 


Computer 81 

Van 14 tot 18 september 
1981 vindt de vakbeurs 
„Computer 81” plaats. Deze 
tentoonstelling wordt geor- 
ganiseerd door Tennatio 
Tentoonstellingen in het 
Ahoy Complex te Rotter- 
dam. Gelijktijdig met de 
tentoonstelling zal een sym- 
posium worden georgani- 
seerd in samenwerking met 
Hirdes Adviesbureau. 


Nieuwe terminals 

Het gaat hier om de 
HP2624A en de 2626A. De 
eerste heeft een scherm- 
grootte van 24 regels van 80 
kolommen en kan maximaal 
9 schermen in het interne 
geheugen opslaan. De 
2626A is een unieke termi- 
nal, men beschikt hier niet 
over één, maar over vier ter- 
minals in één kast. De regel- 
lengte is variabel van 80 tot 
160 karakters. Het laatste 
nieuws van Hewlett Pac- 
kard is de 2675 printing ter- 
minal, met opslag en editing 
mogelijkheden. 


SMP-E8-A5 

Het gaat hier om een nieuw 
centraal computerbord van 
Siemens. De E8-A5 bevat 
een centrale verwerkings- 
eenheid, geheugen en bestu- 


ring voor rechtstreekse toe- 
gang tot het geheugen 
(DMA). De klokfrequentie is 
5 MHz en gebruikt wordt de 
instructieset van de 8086. 


6809 Smart Card 

Met het ontwikkelen van de 
„6809 Smart Card” heeft 
Manudax de eigenschappen 
van de Apple ll of ITT2020 
weten te combineren met 
die van de 6809. Er werd 
voor deze processor gekozen 
vanwege zijn sterk verbeter- 
de architectuur en zijn zeer 
krachtige en flexibele in- 
structieset, waarmee onder 
andere 16 bits vermenigvul- 





digingen en delingen moge- 
lijk zijn. De 6502 en de 6809 
zijn beide operationeel, en 
omschakelen geschiedt via 
software. Bij de handleiding 
is de nodige software aan- 
wezig om de Applell of 
ITT2020 te kunnen laten 
werken met de Smart Card. 
Het resultaat is een snellere 
en effectievere programma- 
uitvoer. 


8051 

Siemens en Intel breiden 
het samenwerkingsverdrag 
uit met als resultaat dat Sie- 
mens ook de produktie van 
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de 8051, een 8 bits enkel- 


chip-microcomputer gaat 
overnemen. De 8051 van 
beide firma’s zijn volledig 
uitwisselbaar. 


ZX81 

De ZX81 is een nieuwe telg 
van Sinclair als opvolger 
van de ZX80. De ZX81 biedt 
meer mogelijkheden voor 
een lagere prijs. De ZX81 
wordt begeleid door een vol- 
ledig, speciaal geschreven 
handboek dat een complete 
Basic-cursus vormt. Vanaf 
de eerste principes tot en 
met complete programma's. 
Er aan komend is ook de ZX- 
printer volledig alfanume- 
riek en grafisch. Een 
16 Kbyte RAM-pakket voor 
de ZX80 of ZX81 is eveneens 
aanwezig. 


Inelco workshops 
8080/8085-cursus 
5 t/m 9 oktober. 
PLM-80-cursus 
19 t/m 23 oktober. 
MCS-86-cursus 
15 t/m 19 juni en 16 t/m 20 
november. 
SBC-cursus 
1 t/m 5 juni en 2 t/m 6 
november. 


Viditel TRS-80 Model 1 
Computer World heeft in sa- 
menwerking met een Neder- 
landstalig software bureau 
Viditel voor de TRS-80 Mo- 
dell ontwikkeld. Naast de 
TRS-80 zijn noodzakelijk 
een uitbreidingsinterface 
met minimaal 16K geheu- 
gen, RS-232C-bord, mini- 
maal 1 diskdrive en een 
PTT-viditelmodem. Het pro- 
gramma wordt op disk gele- 
verd en is in machinetaal 
geschreven. 


drain”. De 8051 beschikt over twee 
tellers van elk 16 bits. Zij kunnen 
onafhankelijk worden geprogram- 
meerd als timer of teller van 8 bits 
met een voordeler van 5 bits, als 
tijd-intervalteller van 16 bits of als 
tijd-intervalteller van 8 bits met 
automatische herlading bij een 
overflow. 

Belangrijk is ook de seriéle com- 
municatiepoort, waarover deze pro- 
cessor beschikt. Verder is de 8051 


geheel verenigbaar met alle be- 
staande randapparaten uit de 
MCS-80TM. en MCS-85TM-familie. 


Als laatste de verwerkingstijd: de 
meeste instructies worden in 1 us 
afgehandeld en het vermenigvuldi- 
gen en delen vergt slechts 4 us. Dit 
bij gebruik van een kristal van 
12 MHz. Begeleiding is uiteraard 
van bijzonder belang. Geleverd 
kunnen worden de EM51-emula- 


tiekaart voor het ontwikkelen van 
prototypen, de ECI51-In-Circuit- 
Emulator om zowel hard- als soft- 
ware te controleren en tenslotte de 
SDK51, een ontwikkelingskit voor 
evaluatie en oefening. Het omzet- 
ten van software van de 8048 naar 
de 8051 kan op eenvoudige manier 
gebeuren met het CONVS1-pro- 
gramma, waardoor de ervaring, die 
is opgedaan met de 8048, niet ver- 
loren hoeft te gaan. 
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Van chip tot hobbycomputer 
Deel 4 


R. ter Mijtelen 


De instructies 


In het kort zullen alle instructies 
worden besproken aan de hand van 
afb. 6, 7 en 8. De eerste kolom geeft 
de soort instructie, de tweede het 
formaat, de derde de mnemonic, 
het vierde de opcode met register- 
nummer of conditie in hexadeci- 
maal. Het aantal bytes, processor- 
cycles en bitformaat geeft kolom 5. 
Welke bits in het PSW worden 
beinvioed is te zien in de zesde ko- 
lom. De noten in kolom zeven ge- 
ven nog extra informatie over de 
instructies (zie afb. 8). Bij de rela- 
tieve en absolute instructies is het 
steeds mogelijk om van indirecte 
adressering gebruik te maken. 
Geindexeerd adresseren is alleen 
mogelijk bij de absolute instruc- 
ties. 
LODZ, Rn LOaD 1 byte 
register Zero 

De inhoud van het opgegeven register 
komt in R@. : 

LODI, Rn LOaD 2 bytes 
Immediate 

De inhoud van het tweede byte komt in 
het opgegeven register. 

LODR, Ra LOaD 2 bytes 
Relative 

Het opgegeven register wordt geladen 
met de data, die staat op het adres, dat 
relatief wordt aangegeven in het twee- 
de byte (zie relatieve adressering). 


LOaD 
Absolute 
Het opgegeven register wordt geladen 
met de data die staat op het adres, dat 
het tweede en derde byte aangeeft. Bij 
geïndexeerd adresseren wordt RØ gela- 
den en staat in het eerste byte het in- 
dexregister (zie geïndexeerde adresse- 


ring). 


LODA, Rn 3 bytes 
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STRZ, Rn SToRe 

register Zero 
De inhoud van RØ komt in het opgege- 
ven register. R@ mag hier niet worden 
opgegeven omdat deze combinatie is ge- 


bruikt voor de NOP-instructie. 


1 byte 


SToRe 
Relative 
De inhoud van het opgegeven register 
komt op het adres dat in het tweede 
byte relatief wordt aangegeven. 


STRR, Rn 2 bytes 


STRA, Rn SToRe 

Absolute 
De inhoud van het opgegeven register 
komt op het adres dat is aangegeven in 


het tweede en derde byte. 


3 bytes 


ADDZ, Rn ADD to 

register Zero 
De inhoud van het aangegeven register 
wordt opgeteld bij de inhoud van RØ. 
Het resultaat komt in RØ, het opgege- 


ven register blijft onveranderd. 


1 byte 


De inhoud van het tweede byte wordt 
opgeteld bij de inhoud van het opgege- 
ven register. 


ADD 
Relative 
De data op het adres, dat relatief wordt 
aangegeven in het tweede byte, wordt 
opgeteld bij de inhoud van het opgege- 
ven register. 


ADDR, Rn 2 bytes 


ADD 
Absolute 
De data op het adres, dat in het tweede 
en derde byte wordt aangegeven, wordt 
opgeteld bij de inhoud van het opgege- 
ven register. 


ADDA, Rn 3 bytes 


SUBZ,Rn SUBtract from 
register Zero 
De inhoud van het opgegeven register 
wordt afgetrokken van de inhoud van 
RØ. Het resultaat komt in RØ, het opge- 


geven register blijft onveranderd. 


1 byte 


ADDI, Rn ADD 2 bytes 
Immediate 
Notes: 
1= CC1, CC 91= positief 69 = Nul 19 = Negatief 
2= CCI,CCS 9i- RA RX 0 = RG = RX 19 = RY =RX 
3= CCi,CC# §1=RX>Data 99 = RX=Data 19 = RX<Data 
ds CC1, CC M= Alle bits ,,1” 16 = Niet alle bits ,,1” 
5 = Index register moet R3 zijn 
6 = Twee extra cycles bij indirect 
7 = Twee extra cycles bij indirect als de Branch wordt gemaakt 
8 = CC1, CCO = 11 voor unconditional Branch 
9 = RS, WC en COM bits in PSW worden ook beïnvloed 
10 = CC veronderstelt nummer in register als binair nummer 
Formaat: 
1 Opcode 
2 Opcode, R 
3 Opcode, RCC 
4 Opcode Masker 
5 Opcode, R Data of nummer 
6 Opcode Adres, pagina nul $ 
7 Opcode,R/CC Adres, Relatief * 
8 Opcode,R/CC Adres, absoluut + 
9 Opcode Adres, absoluut * 
10 Adres, absolute pagina * 4 — 
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De inhoud van het tweede byte wordt De data op het adres, dat op het tweede 
van de inhoud van het opgegeven regis- en derde byte wordt aangegeven, wordt ANDI, Rn 





UBI, Rn SUBtract 2bytes SUBA,Rn SUBtract 3 bytes 





De 2650 





Immediate Absolute 





ter afgetrokken. Het resultaat staat in afgetrokken van het opgegeven regis- AND 2 bytes 
het opgegeven register. ter. Het resultaat staat in dit register, De logische ASe 
m wordt uitge- 
voerd tussen het ; 
SUBR, Rn SUBtract 2bytes ANDZ, Rn e 7 1byte de inhoud van het tweeden UN Gi 
Relative register Zero sultaat komt in het erika 
De data op het adres, dat relatief wordt Tussen het opgegeven register en RØ oY opgegeven register: 


aangegeven in het tweede byte, wordt wordt de logische And-functie uitge- ANDR. Rn 
afgetrokken van de inhoud van het op- voerd. Het resultaat komt in RØ. RØ i 
gegeven register. Het resultaat staatin mag niet als register worden opgege- 
dit register. ven, daar dit voor de Halt-instructie is 
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AND Relative 2 bytes 
De logische And-functie wordt uitge- 
voerd tussen de data, die staat op het 


d. 
gereserveer Afb. 6 Instructies van de 2650. 













PSW BITS 
AFFECTED 













BIT 


FOR- NOTE 
BYTES CYCLES MAT | 
spl u 
Afb.5 eel cfow a] 
R 


DESCRIPTION OF OPERATION 











4 OP CODE 
R or CC 


IC 
Branch on incrementing R | D8 O9 DA OB 
register relative | 

Branch on incrementing 
register absolule 

Branch on decrementing 
register relative 

Branch on decrementing 
register absolute 

Zero branch relative, uncon- 
ditional 

Branch indexed absolute, 

unconditional 

Branch 10 subroutine on con- 
dikon true. relatwe 

Branch to subroutine on con- 
dition true, absolute 

Branch to subroutine on Con: 
dition false, relative 

Branch to subroutine on con- 
dition false, absolute 

Branch to subroutine on non- 
zero register, relative 

Branch to Subroutine on non- 
zero register. absolute 

Zero branch to subroutine 
relative, unconditional 

Branch to subroutine, indexed, 
absolute unconditional 

Return from subroutine, con- 
ditional 

Return from subroutine and 

enable interrupt. conditional 

Write data 

Read.data 

Write controt 

Read control 

Wrile extended 

Read extended 


MNE 
MON 
BIR 


A | DC DD DE DF 











BRANCH 


































7.8 


SUBROUTINE BRANCH/RETURN 

































Halt. enter wait state 
No operation 
Test under mask immediate 









Load program status, upper 

Load program status, lower 

Store program status, upper 

Stora program status, lower 

Clear program status. upper. 
masked 

Clear program status, lower, 
masked 

Preset program status, upper. 
masked 

Proset program status, lower. 
masked 

Test program status, upper, 
masked 

Tesi program status, lower, 

masked 
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PROGRAM STATUS 


-mM P ën 





Inclusive-OR 1 byte 
to register Zero 

De Inclusive-Or-functie wordt uitge- 

relatieve adres van byte twee, en de voerd tussen RØ en het opgegeven re- 

inhoud van het opgegeven register. Het gister, het resultaat staat in RØ. 

resultaat komt in dit register. 


IORZ, Rn 





IORI, Rn Inclusive-OR 2 bytes 
ANDA. Rn AND Absolute 3 bytes Immediate 
De And-functie wordt uitgevoerd tus- De Inclusive-Or-functie wordt uitge- 
sen het opgegeven register en de in- voerd tussen het opgegeven register en 
houd van het adres, dat in het tweede de data uit byte twee. Het resultaat 
en derde byte is aangegeven. Het resul- staat in het opgegeven register. 
taat komt in het opgegeven register. 

IORR, Rn Inclusive-OR 2 bytes 


Afb. 7 Instructies van de 2650 (vervolg). Relative 











De Inclusive-Or-functie wordt uitge- 
voerd tussen het opgegeven register en 
de data, die staat op het adres, dat rela- 
tief is gegeven in byte twee. Het resul- 
taat staat in het opgegeven register. 


IORA, Rn Inclusive-OR 3 bytes 
Absolute 

De Inclusive-Or-functie wordt uitge- 
voerd tussen het opgegeven register en 
de data, die staat op het adres, dat door 
het tweede en derde byte wordt aange- 
geven. Het resultaat staat in het opge- 
geven register. 


(Wordt vervolgd) 
























1 2 4 op CODE PSW BITS 7 

6 R or CC ze AFFECTED 

DESCRIPTION OF OPERATION A FOR- NOTE 

BYTES CYCLES MAT 

eefelelow mo Afb8 

Load register zero 2 

Load immedale 5 

Load relative 7 

Load absolute 10 

Store register zero 2 

Store relative 7 

Store absolute 10 





Add to regrsier zero w/wo Carry 
Add immediale w/wo Carty 

Add relative w/wo carry 

Add absolute w/wo Carry 


UNN = 
Aj A | A} N 


Subtract from register zero 

wiwo borrow 
Subtract mmediale w/wo borrow 
Subtraci relative w/wo borrow 
Subtract absolute w/wo borrow 


= 









Decimal adjust register 





AND to register zero 
ANO immediate 
AND relative 

AND absolute 













DI 
N ONON 








inclusive-OR to register zero 
Inclusive-OR immediate 
Inclusive-ORA relative 
Inclusive-OR absolute 


= 
ONAN ONG 





Exclusive-OR to register zero 
Exclusive-OR immediate 
Exclusive-OR relative 
Exclusive-OR absolute 
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Compare to register zezo 
anihmetrc/logical 

Compare immediate arithmelc/ 
logical 

Compare relative anthmetc/ 
logical 

Compare absolute aritmetic/ 
logical 


Rolate register w/wo Carry 
Rotate register felt w/wo carry 





ROTATE/COMPARE 


Branch on condilion true 
relative 
Branch on condition true 
absoiute 
Branch on condition false 
relative 
Branch on condition false 
absolute 
Branch on register non-zero 
relative 
Branch on register non-zero 
absolute 










N PD] PAN PIN 





>D-N PDN PDT NIN SD zs 
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Telex-monitor- 


programma 


De subroutine INKRKT zorgt er 
voor dat door het intoetsen van een 
karakter met het telex-toetsenbord 
het juiste ASCII-codeteken in de 
ACCU wordt geladen. Het tegeno- 
vergestelde is ook nodig, nl. dat een 
ASCII-codeteken in de ACCU tot 
gevolg heeft dat een karakter door 
de telex wordt afgedrukt. Nu is een 
omzetting van ASCII naar Murray 
nodig. Deze omzetting vindt plaats 
in de subroutine PRTASC waarvan 
afb. 3 het stroomdiagram geeft. 
Hiertoe wordt de inhoud van de ac- 
cu vergeleken met een codeteken 
van de tabel (lijst 4) dat wordt aan- 
gegeven door de inhoud van het X- 
register. Is er gelijkheid dan is de 
inhoud van het X-register bepa- 
lend voor het Murray-codeteken. Is 
er geen gelijkheid dan wordt naar 
een ander codeteken van de tabel 
gekeken door aan X een andere 
waarde toe te kennen. In de sub- 
routine wordt begonnen met 
X=$3F (0350) en in de lus wordt X 
steeds met één verminderd totdat 
de juiste waarde is gevonden 
(0352-0358). 


Nu moet eerst worden bepaald of 
het teken vooraf dient te worden 
gegaan door een teken voor cijfers 
dan wel voor letters (035C). Is de 
inhoud van het X-register gelijk 
aan of groter dan $20 dan betreft 
het een cijfer en moet de inhoud 
van X met $20 worden verminderd 
(0389). Met TXA en PHA wordt het 
teken in de STACK bewaard. Als 
de telex op dit moment niet de juis- 
te stand heeft (cijfers of letters) 
wordt hij gecorrigeerd. De stand, 
die de telex heeft, wordt weergege- 
ven door de inhoud van geheugen- 
plaats , MODE”. Daarna kan het 
betreffende karakter worden afge- 
drukt. Hiervoor zorgt de subrouti- 
ne UITKT waarin eerst de twee 
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Deel 2 


M. B. Immerzeel 

















PRTASC 


0350 






conver leer 
naar ASCII 






selecteer 
naar letters 
of cyters 






print het 
karakter 


Afb. 3 Stroomdiagram van de 
subroutine PRTASC. 

Afb. 4 Stroomdiagram van de 
subroutine LDHEX. 


stopbits aan het codeteken worden 
toegevoegd. 


Het blok „Laad Hex” van afb. 1 is 
in afb. 4 verder uitgewerkt. De be- 
doeling van dit programmadeel is 
dat de data, die wordt ingetoetst, 
bij elke spatie in de betreffende ge- 
heugenplaats wordt geladen. Na 
het afdrukken van ,,OK” en het te- 
ruggaan naar een nieuwe regel 
volgt het rezetten van twee regis- 
ters: TEMP op adres $00FC en 
TEMPX op adres $00FD. De hexa- 


plaals data 
in GP 





verhoog TEMP 
karakter 
—— 


VEBB, X 












print het 
adres 






decimale cijfers, die nu worden in- 
getoetst, worden door de subrouti- 
ne LD in de geheugenplaatsen 
$17ED en $17EE geschoven. Dit 
gaat cijfer voor cijfer zodat na het 
invoeren van vier cijfers de meest- 
waardige byte in $17EE en de 
laagstwaardige byte in $17ED is 
geladen. Hierbij wordt de (Abs,X) 
adresseermethode gebruikt waar- 
bij de inhoud van geheugenplaats 
TEMPX door het X-register wordt 
overgenomen (nu nog $00). Dit is 
het laden van het adres. 


juni 1981 RB. 











karakler 
in 
VEBB, X 





Na de nuvolgende spatie is de in- 
houd van TEMP nog nul en wordt 
de inhoud van TEMPX $03 (02CB). 
Het gevolg is dat de volgende hexa- 
decimale cijfers in de geheugen- 
plaatsen $17FO en $17F1 worden 
geschoven ($17ED + $03 = $17F0). 
Dit is het invoeren van de data en 
alleen geheugenplaats $17F0 is 
hierbij van belang. Bij een hierop 
volgende spatie wordt de inhoud 
hiervan in de geadresseerde geheu- 
genplaats geladen met een subrou- 
tine VEB, op overeenkomstige wij- 
ze als bij het KIM-monitorpro- 
gramma. Ook wordt het adres met 
1 verhoogd. Bij het intoetsen van 
„terugloopwagen” begint het ge- 
heel weer van voren af aan. Wordt 
als eerste teken een spatie gegeven 
dan wordt het adres, dat in de ge- 


__heugenplaatsen $17ED en $17EE 


is geladen, afgedrukt, waarna di- 
rect de nieuwe data kan worden in- 
gevoerd (TEMPX wordt $03). 
Zoals uit afb. 5 volgt wordt bij het 
laden van ASCII-karakters ook het 
eerste adres gevormd door het 
schuiven van de hiervoor ingetoet- 
ste hex-codetekens (andere codete- 
kens accepteert de subroutine LD 
niet) in de adressen $17EE en 






Ze (026E). TEMPX is dan nul 
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corrigeer 
het adres 
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0208 


begin- en 
emdadres in 
VERB, A 


print het 


karakter 






(wordt bij START gereset, 0266). Is 
eenmaal een spatie gegeven dan 
wordt elk karakter op de juiste 
plaats in het geheugen geladen 
door de subroutine LDKRKT waar- 
bij, als het een ASCII-codeteken 
voor „terugloopwagen” betreft, ook 
een codeteken voor ,,nieuwe regel” 
wordt toegevoegd. Het codeteken 
voor ,, BEL” heeft slechts tot gevolg 
dat het adres wordt verlaagd zodat 
een gemaakte fout kan worden 
hersteld (027F). 


Het eerste gedeelte van het pro- 
gramma voor het printen ,, HEX” is 
gelijk aan dat voor het printen 
„ASCII en is gegeven in afb. 6. De 
inhoud van TEMP ($00 of $01) be- 
paalt later de betreffende werkwij- 
ze. Eerst wordt het startadres in 
$17ED en $17EE geschoven 
(O2ED) en na een spatie 
(TEMPX=$03,02F9) het eindadres 
in $17FO en $17F1. Een „terug- 
loopwagen” (02E5) doet de selectie 
„ASCII of „HEX” tot stand ko- 
men. In het geval van „ASCII” 
(02F'6) wordt aan het begin van de 
nieuwe regel aangevangen met het 
drukken van de karakters tot het 
eindadres is bereikt. Het program- 





print het 
byte 


eindadres 





ma gaat dan terug naar START 
(0302). 

In het geval van ,,HEX” (030C) 
wordt eerst het adres gedrukt 
(0313), daarna de inhoud van dat 
adres (031C), spatie, volgende byte 
enz. totdat 16 bytes zijn afgedrukt 
(1610—$10). Dan volgt een nieuwe 
regel met opnieuw een adres en 16 
bytes enz. totdat het eindadres is 
bereikt. Het drukken van hexade- 
cimale karakters (subroutine PR) 
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gebeurt door eerst hiervoor de 
ASCII-codetekens te bepalen en 
daarna de subroutine PRTASC toe 
te passen. 

Het gehele monitorprogramma 
wordt gegeven in lijst 5. 


Aansluiten van de telex 


Het aansluiten van de telex op de 
KIM gaat overeenkomstig het aan- 
sluiten van de TTY. Het zendercon- 
tact komt tussen de punten R en T 
van steker A. De uitgang is punt U 
van deze steker (afb. 7). De ontvan- 
gerspoel kan via een transistor 
worden aangesloten op de 12 V voe- 
ding van de KIM. De magneetspoel 
heeft een weerstand van ongeveer 
300 Q, zodat bij een geleidende 
transistor circa 40 mA stroom door 
de spoel loopt. Gebruikt men het 


Telex-monitor 


(40 mA stroomstabilisator) dan 
kan een schakeling worden ge- 
bruikt zoals bij de Morse-telexcon- 
vertor is beschreven. Hierbij moet 
in acht genomen worden dat in 
rusttoestand (stroomvoerende situ- 










wi 
' 
Afb. 5 Stroomdiagram van de D 
subroutine LDASC. 
Afb. 6 Stroomdiagram van de 
subroutine PRTA. 


Afb. 7 Aansluitschema van de telex en 
de KIM. 


Lijst 5 Telexmonitorprogramma voor 
de 6502. 


gisch ,,0” is. Ook kan een transistor 
zoals in afb. 7 worden toegepast. Er 
moet bij de keuze van de transistor 
echter worden bedacht dat tijdens 
de stroomloze perioden de span- 
ning over de transistor kan oplopen 


originele telexvoedingsapparaat atie) de uitgang U van de KIM lo- tot 120 V. 
Lijst 5 0760: 015E Œ ED 17 POLAY VEER tert 
0770: 0161 TE EE 17 FULAX VEBC ` PLS 
07601 0164 83 VL” 
O720: 0165 LO Fé BE LOUFFA UULGEIDE BIT 
MICRO-UAFE ASSEMGLEK 65%X4-1.6 PAGE OL 0500: 0167 FR OU LOOFZ LOVIN 30u LAATSTL ELT 
6310: 0169 60 KTS 
LU 09201 
cüzü: AATF EE OAA b TT EN TER BA A EO Odde ee bA E 8550: SUBROUTINE WACHT oy NS. HELE BITIIJU 
09301 ' a 6840: OF Lon, HALVE BITILID 
og: d TELEX-NONL TUK VUUE . 0350: 
Co: VE vIn. 640% 6660: 016A AD SE DELF? LDVIM 35E BOOR 231 HS 
Cas: WEIL 1451 ' 08701 G16C A2 2# DELH LONIM 32% WACHT 10 MS. Yerit 
Gere: e AUIEURS M. 8. IOMEKZELL D 63880: GISE CA LOGFES DEX 
OE: k R GIG: O1GF DO FO BE LOOF 
ora: PORT HEEER SENT REE dese eta EOE EOD Q900: 0171 59 DEY 
© 5u W910: 0172 LO ES ke LELIE NH 
9110: Olay Oku syle G9201 0174 60 KIS 
Ol zut 6930: 
0150: ZERU-PAGL ALELSSEN OF40! SUBGROUTING LAHDT LEN KARAKIER IN 
9146: 09501 AANGEGEVEN ADRES 
0150: 0130 CHKHI © TOOS OF60! 
GIGO: 0140 CHKSUM + tuur 7 O97Ur 01,5 C? OD LOKEKT Crivin 200 " TERUGLCOHUISGEN" 
DIG: 6140 THe 4 JOUS Greg: 0177 DO OB LOGFTC HELEM 
WIED: 6140 Tete + SOGE 09901 O179 20 EC 17 JSR VEB LAO KRRAKICP: TH FORES 
C190: 0140 THe» e FORD 1000: 017C 20 ER 19 JSR I1NCVLCE VERHOOG ADRES 
G200: Ciao MUDE, ` SUIT 18101 OI7F 20 SE OS JSR CRLF à 
0210: 1620: 0192 AY GA LORIF SOF GEEF RLEULE REGEL 
@2 301 10401 6157 Gu KTS 
0240: 0140 SAD D EIZAD Bala: 
Dao GLag ett RK Sch 00 ze: HOOF DFROGRAITTA 
Ode: 0030 
zie HOGE ROM-FIDRE SEN regi Poe) OG. os 
Gizem 0140 VEB - DES gen: 6200 20 85 IE INIT JSR  INIIS ZET IN- EN UITGEIGEN 
GAO: 0140 VEER ` o #L7LD e070: 8203 20 32 19 JSR Ip INIT Sur. UCB 
G31G: 614 VEEG A SIEL DOE: E205 RI BG START LUAIA 300 KLSET 
QI: 6140 UEGE ` ELFFO BOSE O:U9 63 FC STARZ TEMP DE 
O336: 6140 VERE ` ELE 0100: O20R 85 FD STAZ THPX REGISTERS 
G 7401 OLIE: OO 20 SO 03 JSR - PRTASC "CIJFERS" (£16) MAAR UIT 
93e: K 0136: 0212 A2 95 SM e, ad 
0370! H14Gq {VUE « z 0140t 0214 & F? LOOP HKSLH “KIM” 
GUDI 6140 Ee E a E GISO: 0216 EV CA IF LONAXx TRE 
HOGI Q140 NITS + #1ESS 0:70: O21C AS F? LONZ CHKSLE 
@s101 6136 TRE e BIEDH 01501 021E CR DEX VULGENDE KARFI IER 
Oso: 0190: G21F CO F3 Be LOOF 
0430! 6140 TAELL + ful ou 0200: 0221 EA NOP 
G4461 0210: 0222 20 AB 03 FKEY JSR beet GE oe KARAKTER 
Galas G16Gt GU 54 UD 4F ; u 0220: 0225 FO DF BCO START 
HEDI eg tl a ed bi Mer Sale 0230: 022? C9 4C CPIM AC "L"? 
6470: 0110: 45 SA 44 4E 55 SY do SY 92401 0229 FO 21 BEG CKEY 
Hg: 41 SP Ai D 55 51 AU OU 0250t 0228 C9 SA CrP InN £350 tes 
6499: 01201 op An WW 3y ZU 2% 2U 2E 02601 0220 FO IA seo  LOOFD 
6560: OH 29 34 24 39 30 An 3D 82701 O22F CI 47 CrPin #47 “Gr? 
6210: 0130: 33 24 23 IF 2? IG 25 OF 9260: 0231 LO EF BE FKEY 
0526: 20 32 G7 OG 37 31 2U HF 0250: 0233 20 92 03 JSR PRTOK JA, PRINT "OK" 
poses 6300: 0236 FC 80 LOXIM $00 
GO EH ULRGELIJKT DIT HET LINDADRES 90320: 0236 FO C9 DEO -START RESTART be 
660: 0350: 8230 C9 op CPIM £00 oud OE 
G70: 8140 20 EA 19 UEGIN JSR WITT Lr 03401 O23F FO 05 EEQ  LOGPD GELROE 
Gigs 0143 FO ED 17 LOR WEE VERGELIJK LAGE EVIE HEN 0350: 0241 20 50 oi JSR LD MAFR. KARAKTER wei STARTAORES 
03901 6146 CD Fy 17 CMP UCUL  EINDORCS GELIJK Cei 03601 0244 FO F2 BEQ LOOFE VOLGENDE 
OWO: O49 (O EE 17 Lg Et VERGELIJK MGE WIC 0370: 0246 6C ED 17 LOOPD JMI VEEB SINRT CP DIT ADRES 
0610! 014C ED F1 17 SIC VELE GELIJK, Cel 03809: 0249 AC DI 02 LOOFB JMP SECKLY FRINTEN d 
Q620: O14F 60 KIS i 0390: 024C AI EV CKEY LORIN sep _ INSTR, "SIN" NAR OCG 
@6TOIT Gart 024E 20 2A 03 JSR WEXASC Xes00,HENXeS01 ASCII 
06401 SUBRGUTINE LIGOT LEN KARGKICR Vu @410% 0251 FO SA EEO LOHEN HEN EIE 
@6 50: SIART- GF LIMDHDRES CX=£00 OF $03) 0420: 0253 20 92 03 LOASC JSR PRIOK LARU ASCI ` 
0668; Q430t 0256 20 9E QF LOOPH JSR CRLF 
0570: 6130 20 GO iA LD JSK PUCKT BRAZIL WIAR IEX 0440: 0259 20 AB OJ KEXASC JSR INKRKT 
G6E01 0153 LO 12 BE LOOPZ «GLEN HEX 0450: 029 FO AG LOOPK BEQ START RESTART 
OEH: 01553 pe ED LDXZ TMX SIRI- OF CINDIORES 0460: 025€ C9 97 CHPIM #0: 
ere dE ASLA 1S5ULLLK 04701 0260 FO 10 SS, BEC rA FOUT 
1 0158 OH RSLA e360: 0262 C9 20 CHPIN Sa 
O?Z7G1 9159 GA ASLA KERKHKIGK Gap0r 0264 FO OD BEQ SFATI ot AG IE EER 
@736: BLSA GA ASLA Gaz O266 Pé FD LDNZ = TMF: ae TER AE = . 
07401 0156 AG 04 LDVIN 504 UIER BITS 0310: 0268 DO ED ENE LOUG TER OM 
0720: 9150 ON LOOFAA FELH BIT 0520: O2GA C9 OD aPN #00 : 
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6538: et FO ES 
0540: BAE 20 36 oi 
OSSG: E271 FO EG 
68: S273 AZ oi 
€570: 02753 GE FD 
6560: 0277 20 75 01 
835901 27A 20 EA 19 
@600: 027D DO DA 
MEID: BEF FO ED 17 
@é20 CLE2 DO 03 
IEI 0264 CE EE 17 
Ger 0287 CE ED 17 
Q630: (OR AC 39 G2 
B660: 6260 20 92 03 
9670: z230 20 SE Gt 
Dan 0293 Ar 60 
CEO: 0293 oe FC 
@700: 0297 Ee FD 
07101 €299 20 AE OT 
0720: oa FO BE 
0730: eat CI OD 
Gan Geo FO EE 
050: ER? CY 20 
O70: OM FO 07 
0770: WAG ES FC 


0780: GAS 20 36 oi 
0790: B2AB FO EC 


05 HO FO 17 


9960: 82758 20 ER 19 


Telex-monitor 


BEG LOOPH GEEF HIEUWE REGEL 
JR LD LAFO EEN KAR. URH PORES 
EEQ NEXFGC UCLGENDE KAR. 
SPRTI LOXIN 361 RES GELFDEM 
STXZ THPX ELE KARAKTER 
LOOPG JSR LDKEKT LARD KARAKTER 
JSR INCUEB VERHOOG ADRES 
DE HEYRSC VOLGENDE 
BEL LDA ` D VERLAAG 
BE LOOPI HET 
DEC VEBC ADRES 
LOOPI DEC VEGB 
JrP NEXASL VOLGENDE 
LOMEX JSR FRIOK LAND HEX VEE. 
EWEN JSP CPLF 
LOXIn gu FESET 
ST TEMP DE 
SIS TMFX REGISTERS 
LOOFL JSR INKEKT 
LOOFP BEQ LOOPK RESTART 
CPIM £0D “TERLKROOFLAGEN" T 
BEG HSC HIEUWE REGEL 
CrPIN go “SPATIE”? 
EER SPAT PRINT HDRES OF LAAD 
INC2 TEMP RIET D, LAO HCX 
JSR LO TIF’X#6,.LAAD ADRESJHIET O,LAFD HEX 
BEO LOOF. VOLGENDE 
SPAT LDYZ TEMP 
SEQ PRAOR PRINT ADFLS AA BEGIN 
LOXZ TMPY 
EEO COMTC FORES GELADEN 
LDA VEEE HEX DATA MARR ACCU 
JSR VEE LAO OF DIT ROFLS 
JSR INCUCB VERHOOG ADRES 
Re LOOFL UULGEHEOL 


@5E0r BIJO 4A 
S901 OIE 4A 
0600: GE 4A 
06191 Gap ap 
0620: O341 20 47 Oz 
0630: @344 68 
@648: 0345 29 OF 
OO 0347 18 
Q660: O348 69 JO 
06701 O34A C9 3A 
@éGAI O34C 30 02 
0690: G34E 69 06 
Quo: 

07101 

07281 

0730: O350 A2 WF 
0740: 0352 OD op oi 
07501 0335 FO os 
07601 0357 CR 
0770: 0355 10 F8 
07601 QISA 30 F4 
07901 O35C SA 
8301 0550 C9 20 
88101 OSSF 18 28 
0820: 0361 49 
88501 0362 RI IF 
EAO: 8364 A2 00 
085301 O366 E4 FF 
0660: 8368 FO OS 
2870: GIGA BS FF 
Q690: B36C 20 70 AF 
0099: GIEF 69 

0010: 

0020: 

89301 

0040: 0370 cA 

00501 0371 EA 
2060: 0372 G9 OT 
90720: Q374 R2 oe 
960: 0376 Ge F6 
0990: 0379 A2 oz 
8100: 037A BA 

OL16: 8376 BA oi 
81201 0370 Cp 

01350: 037E SE 42 17 
0140: 0331 20 6A oi 
0:50: 0394 C6 F6 
0160: 6336 DO FO 
Olra 63399 60 
0180: 0399 E9 20 
0190: OI3R 48 

0200: O3SC AD 1B 
82181 O3SE R2 20 
0220: 0390 10 D4 
0230: 

0240't 

07501 

0260: 9392 20 GE 03 
02701 8395 A2 03 
0280: 0397 20 SC 03 
02970: GI9A A2 IE 
0300: O39C DA BE 
@310: 

03201 

QI: 


LSRA 

LSRA 

LSRA 

LSRA 

JSR PRI 

PLA 

ANDIM SOF 
PRI CLC 

ROCIM 330 

CHPIM SSA 

DPI PRTASC 

FOCIM 306 


MIBELE 

PRINT HOGE MIBBLE 
HAAL GYTE TERUG 
HAAL LAGE MIBELE 


HEX NAAR ASCII 
CIJFERS OF LETTERS? 
CIJFERS 

CORRIGEER VOOR ASCII 


ROUTINE PRINT EEN ASCII KARAKTER 


PRTASC LDXIM SF 
CONTA CMPAX TABEL 


BEG MURR 

DEX 

BPL CONTA 

GR PRTRSC 
MURR TXA 

CMP IM $20 

EPL CIFF 
LETT PHR 

LOAIM SIF 

LOXIM £00 
MODE CPX2 MODE 

GEO MODE 

STKZ MODE 

JSR UITKT 
IXMODE PLA 


ZOEK IN TABEL HAAR 
ASCII KARAKTER 
MURRAY-CODE IN X 


MURRAY’ MAAR ACCU 
CIJFERS OF LETTERS”? 
CIJFERS 

SCWRAR HUFFRY-CODE 
MURRAY VOOR "LETTERS" 
LETTEPS 


WELKE STAND HECFT TELEX 


STANO CK 


HIET OK, CORRIGEER MODE 


COPRIGEER TELEX 


HAAL MURPA/-CODE TERUG 


POUTINE PRINT EEN HURFRY KARAKTER 


UITKT ASLA 
RSLR 
CPA IM 
LDX IM 
STZ 
LOX TNM 
ASLA 
BCS 
DEX 
STX 
JSR 
CECZ 
Ete 
RTS 
SBC IM 
FHA 


LOOPT 


CIFF 


LOAIM 
LOXIM 
EFL 


ROUTINE PRINT 


PRTOK JSR 
LOXIM 
JSR 
LDAIM 
Ge 


s03 
105 
CHKHI 
sor 


LOOPS 


SBD 

DELAY 
CHKHI 
LOOFT 


320 


316 
$26 
“NODE 


“OK me 


CRLF 
$03 
MURR 
31E 
MIKE 


MRK 
STOPELEMENT 


TOTAAL 

8 BITS 

VOOR UITGRHGSPGORT 
SCHUIF QIT IN CARRY 
GIT IS =1" 

BIT Is "0° 

CIT HERR UITGAIIG 
LICHT 20 MS 
VOLGENDE BIT 

KLAAR? 


CIJFERS. 
BEWAAR MUFRAT-CODE 
CIJFERS" IN MUERA',' 
VOOR CIJFEPS IN MOOC 
VOOR FPIMTEM 


"O" (MIRRA?) 
PRINT 
"Kr CHURRF(') 
PRINT 


ROUTINE FRINT HIEUWE FEGEL 


CORRIGEER MURPST/ 


GER: 6208 AP CO PRFOR LDAIM SOD “TERUGLOOFAMGEN" Q340: GIJE RI 02 CRLF LORIM 502 =TERUGLOOPWAGEN" (MURR. > 
@830: @2C2 20 50 03 JSE PRIKSC BEGIN VAN FEGEU @3SGBr OJAG 20 70 03 JSR UITKT HAAR UITGEHG 
#0: @2C5 20 FO Q3 JSR POR PRINT EOFES 0360: OZAJ RY 09 LOAIN 308 "HIEUME REGEL" “NURPIY) 
te @2C8 20 A? 67 JSR BIT PEINT “SPATIE” oos IRS DO Ca BE UITKT HEAR UITGFHG 
101 : 
0020: 82C AZ OD COMTC LDXIM $03 KARAKTERS 93901 ROUTINE PRINT SPATIE 
@0381 BCD 66 FO STZ INPX WAAR UEBE 64001 
0040: O2CF OO CH PE COOPL VOLGENDE @4LOF GJA? HY Ga HEIT LOAIM 304 “SPATIE” CMURRAND 
80501 8201 RI AL SECKEY LDAIM ERD INSTR. “LOA HAER VED Q420: Dina DA CS SHE UITKT HAAR UITGANG 
O80: @203 20 2A 03 JSR HEMFGC X=800,HEX2)=$01, ASCI] e450! 
070: ODE FO 02 ECO PRIH PRINT HEX 04401 SUBROUTINE WACHT OP STRRTBIT CH 
Sau 0219 Ee FC PRTA 1IMC2 TER ` Gi, HRZIPRCEZ NSCIHI S501 ZET MURPAY-COOE OM IN ASCII 
GEGE: BDA 20 92 83 PRIH JSP Ger 0468: 
pe S200 20 Æ o (Ep JSR ELE obt @IRB A2 07 INKRKT LOXIM 807 = GITS, 2 STOFBITS 
110: BOEG 20 AB O3 LOORI JSR INWEKT r BIRD ge FG STXE CHKHI 
0120: O2E3 FO BZ LOOFO EEO LOOFP RCSTART 0490: O3AF AD BY LOAIM $00 FESET 
@13@: BEES C9 op CPI SCD  “TEFUGLOOPURGEN”? 05001 6381 BS FS STAZ INL In 
0148: DEZ FO OF BEG TELU AORESSEN GELADEN 05101 038I AI 6V LOOPW LDAIN £80 MASKECR 
0150: O2E9 Ca 20 CPIM 320 "SPRTIE"? 0320: @385 20 40 17 fem SAD MEET Trap 
@1601 GER FO 19 ECO CONTO ENDE STAPTADRES 05301 8388 DO F9 Ete LOOF GEEN STAETBIT, POOPRT=1 
0170: S2ED 20 SO 61 JSR LO LAAD KAR, STRET-ELIORDFES 0540: 938A AG 2F LOVIN $2F WACHT 10 MS 
0160: Q2FQ FO EE BEO LOOFU VOLGENLE @550: G3BC 20 éC 01 JSR  DELRSH 
0190: @2F2 Pa FC TRLU LIZ TEMP efOO,MHOURODEFS ASCII OS6O! BIBF 20 6A OL Comg JSR DELA" VACHT 20 MS 
Erpe ses EG e ne, Fe ed PEINT HEX 0570: @3C2 AD 40 17 LDA SAD Léi BERG 
95901 O3C5 OR ASLA H 
0220: 02F9 20 EC 17 IECH JSR WEB 05901 BIC6 26 FE ROLZ INL D? 
92301 BFC 20 36 03 JSR PRIFGC COPVERTEER HARE MUPPAY @600: @5C8 C6 F6 DECZ CHKHI VOLGENDE BIT 
Gap OFF 20 40 Oi JSR UEBIM VERHOOG EN VERGELIJK MET CINVADFL: @616f ICA DO FJ BIE CONIB KLAAR? 
e2se: e202 a BCS LOOPP LAATSTE VARAKTICR.FETSTART @6201 BICC AS FE LOAZ INL VERUIJDER 
02601 GWH ECC IECH VOLGENDE 633! ICE Ap LSRA DE 
5 0270: 8506 FO BY CONTD LOXIN £03 END- 3640: GIE 4A LSRA STOPBITS 
eg Dr G E le pel FORES moet E E 18 CMP In SIB "CIJFERS"? (MURRAY?) 
t @ t 12 BEO MODER 
i Gu 039C FO 16 HEX LOVIM 310 PRINT HEX @67G1 9304 CI IF CMPIM SIF “LETTERS”? (MURRAY?) 
0310: OE 84 FC STv2 TEMP 16 BYTES OP PEGEL @6601 @3D6 FO 14 BEG MODEB 
@3281 0310 20 JE OS JS CRLF Gogo @308 18 CLC 
asao: 6316 20 A7 OS er JER MBIT PRINT “SPATIE Orie: ep AG ` së On Mer ANT 
1 x ER D TAY CONVERTEER 
0350: @319 20 EC 17 ISR VEE LARO BYTE UIT MORES IN NCCU 0720: @SDC BY GO oi LDAAY TABEL NAAR ASCII 
BIO: @Y1C 20 IC OF JSR PR PRINT BYTE 0730: @3DF C? op CMPIM sar “MIEUWC REGEL"? 
Goor S3IF 20 40 Ot JSR VEBIN VCRHOOG EN VEPRGELIJK ELNMDADFIS 6740: @3E1 00 @2 BE RTSB OUERSLARAN 
= 8322 EO Pi BCS Loon LENGTE BYTE? RESTART et o eo LDAIM s00 "NIEUWE REGEL” 
S398: 83524 C6 FC DECZ RTSB RTS RESTART 
04001 BY26 LA EE GE NEC UOLGEIOEË BYTE 0778: @SE6 AD 20 MODEA LOAIN $20 "CIJFERS" [ti MODE 
@416: 8326 FO E2 EEQ HEX VOLGENDE REGEL Ge CS e d LOOPX STAZ MODE 
6420: ere INKRKT 
04301 SUEROUTINE BEPAALT HEX Of RSCIT aah oe ai % MODEB LORIN po "LETTERS" IN MODE 
840: L x 
9450: BIZA ED EC 17 MHEXASC STA VEB INIT VED 0929! 
04601 0320 20 AB 63 LOOPR JSR INKRKT eas: SUBROUTINE PRINT ADRES 
0470: 0330 A2 eG LOXIM $80 X=300 VOOR HEX egaat 
£49 °H“? e959: eIFe A2 A1 FOR LOXIM $01 VOOR HOOGSTE BYTE 
64601 8232 CI 45 CrP in 
VOOR HEX 88601 A3F2 en LOOPY TKA BEWAAR 
0490: 8335 FO es BEQ RTSA 
=A“? 20701 S3F3 48 PHA x 
Ser BIG CH ai CrP in #42 
VERKEERDE ANUSLAG @G801 OIF4 BO ED 17 LOARM VEBG BYTE HAAR ACCU 
8510: 8339 VO FS PE  LOOPR goën ESF? 
#700: @SFA 68 PLA HAAL 
RISA RTS Big SCH RR TAX Y TERUG 
DEX 
SUBROUTINE PRINT EEN &/TE 8930: AID 10 F3 BPL LOOPY KLAAR? 
K BEUAFR Gurt G40: GIFF 6o RTS 
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ddelbare technische school voor elektronica 


Na HAVO, VWO, MTS studeren voor: HTS 
HOGER ELEKTRONICUS Dagschool lt Avondschool 
intern of es schriftelijke 
extern cursus 


Na MAVO, LTS via 
het VOORBEREIDEND JAAR studeren voor 


HOGER ELEKTRONICUS R f N S & R E NS 


Bergweg 33 - 1217 SB Hilversum 
Telefoon 035-47474 
Prospectus op aanvraag 


Na LTS A/B studeren voor 
MIDDELBAAR ELEKTRONICUS 


Bie BRU PEC i Postbus 58, 3645 ZK VINKEVEEN 
E BLEGCTRONEGS | Telefoon: 02972 - 3965, Telex 18576 


HET B.E.M. - MODULAIRE EUROKAART 
PROGRAMMA VOOR DE 6502 EN 6809 
OMVAT EEN UITGEBREIDE REEKS 
ME EES RE mane * i MICROPROCESSOR APPLIKATIE KAARTEN 
mr SHAH (=) E St | aoe 
ot D le ee * Statische RAM kaarten 
St Ted ae ENE * Dynamische RAM kaarten 
* CMOS RAM kaarten 
* KOMBI-kaarten (EPROM/RAM) 
* EPROM(ROM) kaarten 
x Diverse l/O kaarten 
* Seriéle/Parallelle Interfaces 
* Controllerkaarten voor Floppy Disk 
Drives en Digitale Data Recorders 
* A/D Converterkaarten 
* D/A Converterkaarten 
B.E.M. - FDC - 1, FLOPPY DISK CONTROLLER * EPROM programmeerkaarten 
* 6502 Software Ontwikkelingssysteem 
Speciaal ontworpen voor samenwerking met SHUGART « 6809 Software Ontwikkelingssysteem 
compatibele Mini-Floppy Disk Drives. * Systemen volgens klantespecificaties 
Geschikt voor Single en Double Density formats. x Interessante OEM kortingen 
Maximaal 4 drives. POWER ON RESET schakeling op x NEDERLANDS FABRIKAAT 
kaart. Volledig gebufferd en gedecodeerd. Geschikt voor 
6502, 6800 en 6809 systemen. 





U kunt aan de beeldbuis veel meer 


Verhoog van TV plezier beleven. Met behulp van Arben, Professionele 
Be a uitgekiende technische handig- f : Beeldbuis-meet-Regenera- 
wW H U ezier... heidjes. e h t d 
e Vraag de gratis katalogus, een tor. elektronisc gestuur 
vraa gratis boekje voor kijkplezier. Ontdek alle w PR = en gescheiden systeembe- 
foefjes die maar weinig kosten. s D Gee waking bij het regenereren! 
kata ogus! Wees vrienden en buren vòòr. `N - j Nieuw! Voor volledig ongevoelig 
: stuur in die bon! geworden kathoden. ` vi 
“N à Nieuw? Heft kortsluiting set 
LH KE tussen filament en Sue 
Voorbeelden? an: Falectro | SS kathode op 


® ontvang Duitsland en Belgie oe séiert keck 
@ op antenne-kosten de katalogus vol te-accessol- 


helft sparen res die Ik heel voordelig 


@ simpel zelf een antenne zelf kan aanbrengen. RB 6 " 
@ twee toestellen op één Naam: — Er is géén betere 
antenne Adres: beeldbuis- 


@ super-entenne voor o.a. Pleats: regenerator 
fm-sterso en 27 MHz $ 
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NU OOK PODIUMVERLICHTING UIT VOORRAAD LEVERBAAR EE 
Speciaal voor disco en orkest 


1. DE FANTASTISCHE PULSAR SUPERSPOT 300 WATT 
ideaal voor wandbelichting in disco's en als podiumspot bij orkesten en drive-in shows! 
Compleet met 300 watt lamp en kleurfilters om in totaal 6 verschillende kleuren ticht te verkrijgen. 






f 135,- perstuk f 
|! 

2. De geweldige lichtbron met grote lichtverdeling: 
DE PULSAR GIANTSPOT 300 WATT. Xe 
Dit lichtkanon combineert een prima lichtopbrengst met een lage prijs! 
De GIANTSPOT 300 WATT is voorzien van een PAR 56 lamp met lange levensduur (2000 uur) en is 
naar wens leverbaar in FLOOD of SPOT. De armatuur is voorzien van een openklapbare filterhouder 
voor plaatsing van kleurfilters. 





Compleet met lamp f 265,- 


3. DE PULSAR GIANTSPOT 1000 WATT 

Deze spot is uitgerust met een speciaal geconstrueerde PAR 64 spot, die 
zeer geschikt is voor belichting van grote evenementen en 
gebeurtenissen, en voor gebruikers die met een klein aantal spots tóch 
een zee van licht willen verkrijgen! 

Uitgevoerd met filterhouder. Compleet met lamp: 


f 435,- 


4. LICHTSTATIEF MET 'T BOOM 

Aan dit zeer degelijke lichtstatief kunnen maximaal 6 spots als 
bovengenoemd gehangen worden. 

Het lichtstatief is verchroomd en is voorzien van een driepoot die 
inklapbaar is voor simpel transport. Max. hoogte + 1,8 meter. 


FRIMUCORD SOUND EQUIPMENT 





EINOVERSTERKER 2x85 Watt PA 120 f 795- 

EINDVERSTERKER 2x220 Watt PA 300 f 995,- x 
DISCOMIXER SQ 11 LED f 1195,- 

DISCOMIXER LQ 12 LED f 1495,- ALLE LICHTEFFECTEN EN REGELAPPARATUUR 
DISCOBOX 50 WATT FM 110 f 495- , 

DISCOBOX 100 WATT FM 220 f 695,- dimmerpacks tot 50 kW puntlichtspots 
DISCOBOX 200 WATT FM 440 f 1195,- looplichten volgspots 
DISCOBOX 400 WATT FM 880 f 1900,- lichtregelpanelen lichtslangen l 
ECHOKAMER MET BAND f 410- matrixers voor diagonale beltenblaasmachines 
PIEUWBOX f 125,- verlichting nevelmachines 
ELECTRONISCHE DRUMMER f 195,- stroboscopen helicopters 
CASSETTEDEK PROF. SOL. ORIVE DT 40 f 1250,- lasers l lichtbakken 
QUICKSTART DRAAITAFELS, SET VAN 2 f 595,- vloeistofprojectors zwaailichten 
SPECIALE DISCO BACKCUE M.D. ELEMENTEN f 79- cinemoide kleurfilters enz, enz, enz... 


FRIMUCORD COMPLETE MOBIELE DISCOTAFELS 


Vele voordelen: 

* Makkelijk in transport 

alle apparatuur in één unit 

alle apparatuur onder één hand 

geen aansluitproblemen 

geen defecte verbindingskabels 

Gemaakt voor continu-gebruik DAG IN-DAG UIT 









Verzendingen dagelijks door heel 
Nederland. 

Telefonische orders zijn mogelijk, 
bel daarvoor: 

04490-14115 

Verzending geschiedt per VG&L 
rembours. 

Wilt U uitgebreidere informatie, 


ELECTRONICS vraag dan de nieuwe FRIMUCORD 
folder aan! 


FRITS MEURIS aecrrowmcs sv 


MARKT 36 * ST 04490-14115 *% SITTARD HOLLAND 











A26 Radio Bulletin juni 1981 



































Modules: gebouwd en getest 


*NIEUW: inbouw linear voor 
marc 27 MHz bakken. Zelf in- 
bouwen. Vermogen minimaal 
5 watt. 

alleen voor Cybernet bakken/ 
70% van alle bakken komt uit 
deze fabriek . ........ 29,50 


“NIEUW: scanner antenne ver- 
sterker V.H.F. met regelbare 
versterking .......-. 42,50 
*NIEUW: FM. modulator. 
Ontvang nu F.m. op uw A.m. bak. 

29,50 


*NIEUW: Eindversterker 


orgelklavieren 


van BEKENDE NEDERLANDSE orgelfabrikant. 40 watt 





helemaal tegek....... 29,50 
3,9 oktaaf f.m. babyfoon 9 Volt .. 24,50 
` f.m. babyfoon ot .. E 
5 oktaafs * 3 watt f.m. zender .. . . 27,50 
*STENTOR 5 watt 
grijp uw kans, dit komt nooit meer!!! De orginele ......... 55, — 
Torren — Speciaa! alleen NIEUW © Stereocoder kristal 
ae n hen gestuurd e 149,50 
Noo ure Mies is Ekstra RAM stunt NIEUW © 3 meter linear in 
BC414 1Ostuks ..... 2,50 4116-200 NS 10.50 kast 15 watt. 80-150 MHz 159,50 
100 stuks ..... 19,90 10 stuks Te ER 95.00 * NIEUW: T.L. Dimmer 
BD 179 80 V. 3 Amp. 30 watt 100 stuks ee 895.00 (inbouw) een sensatie! . . . 53,50 
Jet Ke ee 7,95 250 STUKS … sesse 1875.- let op! 
100 stuks ..... 69,50 Dat is 7.50 per stuk inclusief BTW. 


voor digitale afstemming van uw 
T.V. met documentatie 
ER 1400 + mem 4956 19,50 
Hiervoor verder nog nodig 
AY-3-8203 39,50 
Deze laatste alleen op 
bestelling + 4 weken. 


M.l.stunt 


alleen deze maand. 









Eindelijk leverbaar 









* Shadow schakelaar 











































TCA 830 Telefunken | SUPER STENTOR et arte 
-4 Watt 5 watt f.m. 1Ostuks .. ee ee ee 13,95 
„eindversterker IC geheel nieuw ontwerp eat an GES Ze 

met schema beperkt leverbaar : (dem GEES zwaar... 9,90 
4 transistoren - 6 trimmers - * Vreselijk mooie 
` 60 6 varkensneuzen - 6 spoelen. paneel meter V.U. .... 5,95 
tuks gl? a 5 10 stuks T.F am oe 55, — 
40 $ KS 495. Kwaliteit!!! elco 1000 uF 50V.... 1,25 
400 st 10stuks .........- 11,90 
afgeregeld en getest 5000 uF 25 va E E pa 
4 10 stuks Ze TE i 
Klok IC’s met doc. * P.T.T. stopkontakt 
mm 5314 9.90 UR + steker e 9,90 
Bol €49.90 rare Stuntprijs D = Zia ook onze speciale aanbieding 
U 1998 = 9.90 ee Ben Memory's in Radio Bulletin 








MM5841 TV channel number and time readout circuit = 


MM5318 TV digita! clock de. NU b PER SET 


met volledige dokumentatie beschrijving volgt in één van de volgende nummers van radio bulletin 






Verkoop ook bij: Jan-goris - Binnenwatersloot 18 A - Delft verzendkosten 5,— Postorders - uitsluitend 
Klavieren 10,— verz. kosten meek it 


Postbus 53197 2505 AD Den Haag 


E) 
IN eek it elektronica BESET, 
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Tel. 03410-12991 Sear JO 


Postgiro 806041 


op smink 


Smeepoortstraat 23 - HARDERWIJK 


VIDEO-DISPLAY Eürocaro 


single 5 voit 

voor ieder 8 bitssysteem 
0-54 char.p.regel (7 <9) 
0-80 char.p.regel (5x7) 





AD 161 1,25 
AD 162 2,25 


10 stuks 
BY227 100 stuks 30,— 


REEDCONTACT KLEIN (HO + N) 1,50 






10 stuks 12,50 0-40 regels per beeld 
a 100 stuks 110,— 2 Kbyte ram geheugen 
2N4347 140v 5A 100W NPN 5stuks 20,— o.a. voor Cursor, Hard- 
BLY49 150v SA 40W NPN 5stuks 20,— ware-Scrolling, dubbele 
BDY 24C 90v 6A 87W NPN 5stuks 15, — intensiteit. 
TOLTRIMMERS (philips) 0-25pf 2,— Video-output. incl. bus- 


connector + schema. 


429,— 


AA h k ke k kr k k k k RR RR RR 


220 v motortje 10,- 
(ideaal voor printboor) 
MPSA 13 (=BC517) 10st. 5,- 
AC 125 10 stuks 7,- 
AC 128 10 stuks 7,- 
AC 188K 10stuks 7,- 
AC 187K/188K (gepaard) 

10 stuks 16,- 


TCA 830 as watt Sie es 


10 stuks 20,— 


PENLITE BATTERIJ 2,50 
NiCad kx * DEER 
100 stuks 175,— 





OPLAADAPPARAAT voor 4 penlites 13,50 


MAANDAGMORGEN EN WOENSDAGMIDDAG GESLOTEN 
POSTORDERS: REMBOURS + 7.85 OF NA VOORUITBETALING + 5.- 








SET A: platbektang 120 mm 
geisoleerd 
rondbektang 120 mm idem 
zijsnijtang 120 mm idem met 
snijfase 
voorsnijtang 120 mm idem 
met snijfase 
plat/spitstang 130 mm idem 
rechte punt 
plat/spitstang 127 mm idem 
geb. punt ELEKTRONICATANGEN VOOR VAKMAN EN AMATEUR 
NU VOOR IEDEREEN BETAALBAAR 
prijs per set f 75,— 
T.S.N.-Tangen zijn door praktijkmensen tangdurig op kwaliteit, 
precisie en duurzaamheid getest en de uitslag was: 
ER BESTAAN GEEN BETERE IN HUN PRIJSKLASSE! 


Tangen Service Nederland 





Postbus 58 
7213 ZH Gorssel 


SET B: isolatieafstrooptang 
combinatietang 160 mm 


zijsnijtang 160 mm voor ALLE T.S.N.-TANGEN WORDEN VOLLEDIG OP MATERIAAL 

pianodraad EN/OF FABRICAGEFOUTEN GEGARANDEERD. 

telefoontang 160 mm 

N PRIJZEN INCLUSIEF VERZENDKOSTEN. 
De tangen uit deze set zijn voorzien e 
van een VDE-isolatie en zijn —— — nn mn nn mn l 5 
verchroomd en hoogglans gepolijst. | Bon EEn en opsturen naar: 
prijs per set f 75,— | TSN, Antwoordnr. 69, Gorssel 
| Postzegel niet nodig. 
BESTELBON 

Ee, | Sturm Ox set Aas 75,— 

zijsnijtang met snijfase per omgaande OxsetBaf 75,— 

voorsnijtang met snijfase | O x setC a f 120,— 
De tangen uit deze set behoren bij de 
absolute topklasse. Zij zijn Strien | Naam 
van doorgestoken scharnieren 
binnenveren en P.V.C. geïsoleerde l Adres 
benen. Kortorn tangen voor de 
Kenner. | Postcode/Plaats 

prijs per set f 120,— | Ik sluit Eurocheque of groene betaalcheque in 


Beantwoorden de tangen niet aan uw verwachtingen stuur ze be GEET E, 
dan binnen 8 dagen retour. Het betaalde bedrag wordt dan Bestellen is ook telefonisch mogelijk onder tel.nr.: 
onmiddellijk teruggestort. 05759-1441 (uitsluitend rembours) 


O 
= Ik betaal vooraf op giro 4306488 
DO 
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Ce: — 
ek bed) 7777777 




















THe $ 
de 1000 sere 2 kanaals es tee be 
D 109160 1011 0 1010 1016 m l Il M +44 Lë T 
1010 e een 2 kanaals oscilla Es Se Se E 
scoop let 10 MH : wi Ëer 
96) : === 
De D 101] heeh dezelde bass en 
De D 1015 en D 1016 zjn ie 
WË we 2 kanaals osaltascopen tot 15 ' 6): VR Pan 
braische opieling van de 2 MF De verschuten tussen deze Gi bad a Ke 


kanalen, XY en Sa vericale  / bn Gezeltde ak by de D 1010 








Ae ddd ddd Ad ddd TAL LAA de ad bead - 


versterung Dry 4 MHz band en de D 1011 ê HP | js Ti a mëi Pei Aa ks d 
ALLIT ETT Ar Se ep Be, a 

Fo De ass heet een DO 1699 EEE 8 aBA s6. 

dat vele 1449 0 1016 1949 sar SS wh an ahn de its 





Hr © C4 EER 
mee St ie OE O; (AY: 
Kv | OO Jet 
= ara — | WERELDONTVANGER 
ME rb bandbrendte en 1mv tll ME || VOOrzienivarefdiaitale re: 5 VHF banden van 
= quentie-uitlezing @ bas- en 30 - 175 MC 
treble regeling o USB/LSB 1 UMF band van 
Ss sawios ome AANBIEDING en CW e RF-gain e antenne 430 - 470 MC 

o aie tangen sage CONDENSATORS | trimmer @ S-meter @ korte 1 MW band van 


kiox @ LOC/OC schakelaar 10N400V.p.sl. 0,25 


LE, fonao js mis | Olf - VHF - UHF telescoop 530 - 1600 KC 


































































| e scansnethed regelbaar BFR 0 4,50 
Cl 8 voorkeurscanne BERN 65 
3 i GEEET wë antenne @ 220 V. AC/12 V. 1 LW band van E e 

3,95 | DC. voeding e 12 banden 145 - 380 KC so 275 
ACORNATOM (Ier in: mat GF 
eebe diemet | 4 Korte golven van UPG LGS 
computer DE 6.75 
u mee groeit 1,6 - 30 MC Z30CPU CR 
Lae | h ZOMO 5. 
PADD PRINTBOOR-ACCESSOIRES E: ap can 
| x , | 2716 U5 
== Aug 15.- 
3 , 33.- 
se = TEE = ` 
sisconliguratie van de Atom levert al een krachtige i 72 mem 0% 1.18 2 
computer op met veel mogelikheden 8K ROM en 2K RAM aun Lë Namn AE Gen 7% 
ndrycwekkende Gjlers in deze markt. Maar helemaal verbluffend 15 20 x 20 men Ov OMA 6810 13.50 
amde RE tor 12K + 12K. of zetts ut 15 ees ae 
endelijk tot 16K + 40K. Het begin echteris zowel financieel als PERIMENTEERPRINT LBORS 15 
technsch eenvoudg de Acom Atom plus een gewoon TV toestel N kontakten ar Erge Le 
SPECIFIKATIES Atom Hobbit Ki8k4 12KRAM | är 86 x 45 x 8. lll tL dala Ly 
volledg QWERTY-toetsendord | (ma 1093,- 27,50 [erunraoorrsest.amm 120 
Eer BASIC Atom Hobbit Kit BK +12K RAM d 
1269.- ROLLEN MONT, 
RAM + BKHYPERROM +23 | Atom 8k+2K RAM (man | tal Nel POSEEN MONTANE BOUTJES EN MOERTIES 
IC'Senbussen cassette + bouwd 1259,- afdekkap, drukveer en spoel- 10 m in deverse oel ns 
mterface + UHF TV output + Atom K+ 12K RAM gebouwd f kem ` ` ` kleuren. 1 ‚95 M2x 10 
32-bit rekenkunde (+ 1505.- | 26716 9,95 M2x 15 
2.000 000.000) + 43 Atom Hobb Kit 12K+12K Log e MONTAGE M3x 10 
slandaard'uigebresde BASIC | RAM 1445,- | 14/8 ZS MATERIAAL M3x IS 
instrukties + men Stnngs. Atom 12K412K RAM (fei 65 Montagedraad ndverse M3x 20 
vanabel tot 256 tekens + gebouwd 1682,- keuren M3175 
Stnnghantenrg + PUT.GET + | AK floatingpomtROM 177,- | POTKERN ! vi 120 Mix § 
RPA "tan 1: 
+ PLOT, MOVE. i 









"| 28/22 SIEMENS 2,50 0.1mm M4 x20 


Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 6411 VG Heer- 
len, tel. 045 - 716055. 's Maandags gesloten. Verzending van- 
uit Heerten. Alle prijzen incl. BTW. Prijswijzigingen voorbe- 
houden. Levering zolang de voorraad strekt. Betaling in 
Nederland vooraf op gironr. 1060724 of onder rembours. 

















en EAA BEERS 
OGE. MES Lan, ZENNI., ODE oa eens So EE rein, a. ae EE SAS EN eee S Si 
ea RE ere en EER, EN Se EE EE BSS "Ys S Š SS SRS P p 
GE SS SN EE E SC EE E : oo d 
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RADIO-ELECTRONICA 


Vinkenburgstr. 6 UTRECHT 
TELF. 030-319636 TELEX 40867 





TELETEKST IN PRIJS VERLAAGD! 


sung rg "Mi PEAS zu ‘$8: poms 2d EE 


Vee d Pk acy 


TELETEKST DECODER 


Zoals momenteel in Radio Bulletin wordt gepubliceerd. 


vt Rd IL 259, 


Alle eenheden zijn in pakketvorm leverbaar. Eik pakket bevat de print. de onderde- 
len en een beknopte handleiding. Een volledige handleiding is op aanvraag 
verkrijgbaar. 


SET 4001 Teletekstdecoder . 
SET 4002 Videoschakelaar … 


SET 4003 Voeding met trato/koelprotielen d 
SET 4004 Kleurenprint …… … ……… …… 


SET 4005 Infrarood zender mel kast ` 
SET 4006 Infrarood ontvanger … … 


SET 4007 VHF/UHF/MF trap met algeregelde modulen 
SET 4008 Kanalenkiezer met 10 afstempots 
SET 4009 UHF modulator met onderdelen voor sat 4002 | 


SET 4010 HF-koppeltrap ` 


SET 4011 Display-unit voor set 4008 re den D 
GSA 1047 Metalen kasi 30x20x8 CM. ..... 





SM 1000 


4 ingangen 
2x micr. 

2x pick-up 
Voeding 9V. 
2x batt. 

of netvoeding 








Eë 89.00 


30 WATT AE POWER "mm 
P EN ~*~ meetzender 
GE AND Am ad Set compleet 

f ME or bestaande uit 


361.00 
32.95 
58.00 
71.95 
70.60 
51.60 

249.50 
31.85 
48.25 
37.50 
18.00 
49.00 


PENRO ON ewes eases 








Mengpaneel SM 1050B 


Ingangen: 

microfoon, 

2 tuner en/ot recorder, 

2 Pu dyn of kristal omschakelbaar, 
hootd telf. aansluiting voor 
voorafluistering naar keuze per kanaal, 
2 VU-meters 

en Ingebouwde voeding 









Netvoeding 


never 14.50 













` ` 3 Mtr. 20 W 










NFM 3+20W 


il 130.00 


WE EE EE 118.00 
losse 99 t 50 


3W zender NFM 3 ....-......008: 


1 1/2 W zender NFM 3 … 20.00 


1 1/2 W zender NFM 3 


LEVERINGSVOORWAARDEN: 


onder rembours + 7,50 - 
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bij vooruitbetaling per bank N.M.B. 68-71-14624 of per giro 370274 + 3,50 verzendkosten. 






EEN 





Onze huidige samenleving staat in 
het teken van de telecommunicatie. 
Radio Bulletin haakt hierop in met 
het uitbrengen van een info-boek 
over recente ontwikkelingen, die in 
het middelpunt van de publieke 
belangstelling staan. 

Het een en ander is op educatieve 
wijze verduidelijkt met talrijke foto's 
en afbeeldingen. 


Zo zijn er, naast artikelen over 
satellietverbindingen voor de 
overdracht van TV-programma's, 
beschouwingen in opgenomen over 
het nieuwste transmissiemedium de 
glasvezelkabel en over vorderingen 
in bestaande technieken, zoals 
straalverbindingen en mobilofoon. 


Deze TelecomSpecial van RB is een 
voor het Nederlandse taalgebied 
unieke publicatie, die in kort bestek 
informeert omtrent de huidige stand 
van zaken in het veelzijdige 
vakgebied van de 
telecommunicatie. 





LELECOMDPECIAL 


INFO-BOEK 






D 





Inhoud: 


*— Antennes voor 


satellietontvangst. 
— Videotex en de start van 
Viditel. 
*— Video-Telex systeem. 
— Licht en 
telecommunicatietechniek. 
— Kabeltelevisie. 

*— Zeer snelle data-acquisitie. 
*— Storingen en interferenties 
in de datatransmissie- 

techniek. 

— Straalverbindingen. 

— Statische multiplexing. 
(glasvezel) 

— Glasvezelcommunicatie. 

— TV satellieten. 

— Mobilofoon. 

— Satellietverbindingen. 


*— Primeur voor Nederland en 
Belgie. 


Prijs f 14,75 + f 3,— porto 


Deze uitgave is verkrijgbaar bij radiozaken en boekhandel. 
(Indien niet verkrijgbaar, belt u even De Muiderkring.) 


uitgeverij de muiderkring bv 


postbus 10 — 1400 AA — bussum (holland) tel. 02159-31851 gironr. 83214 
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MOTOROLA BESTELLEN, 
MANUDAX BELLEN 


04139-2901 


809, de beauty onder de 8-bits 
processoren, natuurlijk uit voorraad leverbaar 
bij MANUDAX, evenals andere MOTOROLA 
halfgeleiders. 


Manudax Nederland bv-PB 25- 5473 2G Heeswijk 





RADIO-ROTOR 

























AMSTERDAM BV 


ACORN ATOM 


Printplaat op 
maat (epoxy) 


met positieve fotolaag 


Te ontwikkelen in 1% natrontoog 
Enkz. 1,6 mm dik 
Dubbz. 1,6 mm dik 


f 1,70 per dm? 


2,20 per dm? 


In dozen van 4 platen enkz. 52 x 57 cm = 120 dm’. 


Prijs 


f 195.- per doos 


Geknipt met + '/7 mm tolerantie. Max. form. 1050 x 
525 mm. Koperdikte 35 micron. Prijzen excl. 18% BTW. 


Monsters op aanvraag. 


Ontwikkelaar wordt gratis bijgeleverd. 


Leveringen in Ned. onder rembours of bij vooruitbeta- 


ling. In Belgie uits!. bij vooruitbetaling. 


Minimum order f 25,—. Boven f 350,— franko leve- 


ring. 


ELTEX 


Tel.:053-310073 


SINDS 1936 


EEEN 


H. ter Kuilestraat 163, Enschede 


(Holland) 











i PRIJS PRIJS 
ex BTW inkl. BTW 

SINCL AIR ZX80 Atom Hob-bit Kit 8K+2K RAM (min) 875.- 1.033,- 

___ Atom Hob-bit Kit 8k+12K RAM 1.075,- 1.269,- 

59 ____ Atom 8K+2K RAM (min.) gebouwd 1.075,- 1.269,- 

IK RAM, 7 —— Atom 8k+12K RAM gebouwd 1.275,- 1.505,- 

Fa EED UUVOERING > — Atom Hob-bit Kit 12K+12K RAM 1.225,- 1.445,- 

155 —— Atom 12K+12K RAM gebouwd 1.425,- e 

-Ui idi K - —___ 1K RAM set 20,- — 

NES dings F — AK floating point ROM 150- 177- 
. A ett K = —— Printer drive (6522 VIA) 25,- 29,50 
NIEUW: RAM-uitbreiding 15 5 me S244 Butters (paar) Cé 11.80 







POSTORDERS 
WINKELVERKOOP 


KINKERSTRAAT 55  eetetocno20-28759 


RIJFF KWARTS TECHNIEK 


FABRIKANT VAN 


KRISTALLEN 


voor prof. — en amateurdoeleinden 
LEVERING UIT VOORRAAD of tot 2 wk. 
ook kunt u gebruik maken van onze 

48 UUR SERVICE. 

bel/schrijf voor meer informatie 










eiert Kennis B 


Elektronisch Centrum 





Piusstraat 90 


5038 WT TILBURG 
Tel. 013 422647 


Uw adres voor: Onderdelen, Bouwpakketten, 
Techn.boeken, Meetapp., Luidsprekers. 
Dealer van: Josty Kit - Philips - Velleman. 

Fluke - Fane - Visaton - Amroh 





RIJFF KWARTS TECHNIEK 
Appelstraat 76 
2564 EH DEN HAAG 


Tix: 39010 
Giro: 4176315 
Tel. 070-254230 
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5 AUCUSTUS ss! 
OPKIT 81019 Eenvoudige C¥-pompstur ing. 
y 1 Een C¥-pomp schakelaar die tot doel heeft 
het bezuinigen op de elektriciteitsrekening. 
- En het helpt echt'... wf 54,00 ' k 
NUMMER Passend kastje voor dit bouwpakket.........-..f 14,80 VAKANTIE IDEE 2 
è 
Een generator voor sinus, driehoek. blok, 
etc. Kost echter weinig. A 
ee BOUWPAKKETJE 
fen reeds door honderden Nederlander’ 
gebouwde computer, en doorgaans met suk- ? 
leveren het pakket met originele onder- 
delen en kompleet voor.......-.- f 399.00 
, Vy zé 9721 Formant. ZON ELEKTRONISCH SPEELTJE 
a ` Een prachtige synthesizer. Volledig ng- VAN DE BOER! EN NA DE 
ES sr $ e 
ap g sê es ape EN N VAKANTIE HOUDT U ER NOG 
> et een "b" achter de oaschrijving kost 1999.00 EEN HANDIG APPARAAT AAN OVER! 
d geduid koat op. pit ..# 849,00 
Losse moduies kosten 
9721-$ Interface … a A.b...f 78,00 
Ontvanger hiervoor.......8.6.../ 15,60 BESTELINFORMATIE 


i 
AA : A vew (9 Jul? Tor Eu mer 
9453 Funktiegenerator. 
ER en pulsspanningen. Zeer komplete kit bevat 
ook kastje, trafo, knoppen, frontplaat 
-f 119.00 
ses. Geeft een duidelijk inzicht in de 
MME werking van cen microcomputer cn 1S5- 
daardoor een ideaal leersysteen. Mi) 
CEE N gs 80089-3 voeding voor Junior. $ 73.10 EEN ONTSPANNENDE INSPANNING 
ve 
dulair opgebouwd, zodat elke konbinatie 
al De kleine uitvoering (met cen "A" dan- 
A 
9721-2 a 
M 9721-3 Voeding (met trafo en koelm.jab- 139,00 
9721-4 Toetsendordprint Ra Booth 9. 66 
- A 
a 








b ee - 
9723-1 VCO -bja.f 199,06 ~ ten briefkaart of briefje naar De Boer Elektronika B.Y., 
fr 9724-1 WEE b. .f 92,00 Kleine Berg 39-41 
Di — | 9725-1 ADSR..... | A Bän f 55,8N 5611 JS Eindhoven 
== (00s yea Me SET 9726-1 YCA..... i ....b...f 79.50 of telefonisch op numer 040 - 448229. De postorderafdeling is 
les dh — ei H a) ` 9727-1 LFO's.. Ek 2 Mb. MA. 12.00 bereikbaar van naandag 10.30 uur tot 18,00 uur en op dindsdag 
FEE TA. 9728-1 sNotse.. AT. di b...f 48,00 woensadag, donderdag en vrijdag van 09.00 tot 18.00 uur. Buiten 
“el DE BI (as lag 9729-1 COM... eee Me 00 CH tijden kunt U Uw bestelling inspreken op een antwoordappa- 
~ [veel see LO Va | 9953 2448 YCF b...f 138,50 reat. 
af [oot | te Carsten | 9951 AFM... EN .b...f 96,C0 - Betaling: | 
We Ezi: Mer (ST al Voor elke module is een fontplaat verkrijgbaar. 1. Vooruitbetaling op girorekening 2155669 of op bankrekening 
Lë 5 ee ied z Elektuur frontplaten kosten per stuk...... Ty 6,50 Rabobank Eindhoven Zuid ar. 15.00.48.394. U betaalt f 5,00 
5 e als” lozi: De Boer frontplaten (gegraveerd, zeer lus}....f 16,55 extra voor administratie en verzendkosten. 
vd TIP kl Voor kleine modules. aid £ 11,55 2. Rerbours. U betaalt aan de postbode en wij rekenen f 9,00 
A ‘> ” | Ad SE? | voor grote modellen.. hee CH es extra voor rembourskosten. 
R S kes. | es ii ibe nan RS De openingstijden van de winkels van De Boer zijn als volgt: 
e inber en 3 oktaafs,.... gr. 
Kimber allen 4 oktaafs. ee f 199,0) hy ae Dorgrecht Helmond 
http = Kimber allen 5 oktaafs,.......-- ....f 249,03 dinsdag ‚00 - 18.00 09.00 - 18.00 09.00 - 18.00 
Ke ti, > 1 Kontakten enkel ¢ re Mes PASTA RENI woensdag 09.00 - 18.00 09.00 - 18.00 09.00 - 18.00 
OA Kontakten dubbel o ET TES OS deed de = Er pE e 7 Pe Danes e Se 
l vrijdag .00 - 21. .00 - 18. DI - 21. 
í 81112 laitator. 
J f zaterdag 09.00 - 17.00 09.00 - 17.00 09.00 - 17.00 
sd SE ae EN Wl ber je hg Alle winkels zijn op maandag de gehele dag gesloten. Wel is onze 
onderdelen ora: EE es eee postorderafdeling bereikbaar. Zie hierboven. 


geluids-imitator te bouwen. Bevat alle 


onderdelen voor het nabootsen van: Sirene 
Celje [ssoeees— 040-448229 


trein met fluit, propellervliegtutgje, 


ew ee E SE N = O78-148757 
Transistor ontsteking, nies 04920-35289 


fen systeem, dat alle goede dingen van de 
D 
De 






diverse systemen korbineert, Dit pakket 
is nu al een beroemd bouwpakket........f 87,80 
Goed passend kastje voor ontsteking....f 17.89 














Stoonlokgeluidengenecrator. 

Deze generator bootst het geluid van du 
stoommachine en de stoomfluit na. Kan in 

een model lok ingebouwd worden.... ...-. f 32.70 


Thermometer. 

Een digitale thermometer, waarbij Zowel 

LED als LED-ultlezing gebruikt kan worden. 

Met LED witlezing....... , tper ER Pen ie 
Het LED uitlezing. Tue. Sores kanes f 125,45 


Programmecrbare dia overvloëier. 

Een komplete overvioci installatie 

waarbij automatisch de dia`s worden 

gewisseld en waarmee een perfekte dia 

show mogelijk is, die bovendien in ¿ijn 

geheel op band of cassetterecorder kan 

worden bewaard,....... td IR. 19995 





in EE ET 


de boer 
elektronika 


KLEINE BERG 39-41, S611 JS EINDHOVEN 040- 448229 
ZUID KONINGINNEWAL 58, 5701 NT HELMOND 04920-35269 
VOORSTRAAT 431, 3311 CT DORDRECHT Q70 -148757 


EER ge nas ` Age) men ae 
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Tap) ichtdimmer, 

ten heer tippen: licht gaat aan. Nog een 

keer tippen: licht gaat uit. Als U het tip 
kontakt echter vasthoud, zal de lamp ook 

nog sterker of zwakker gaan branden, en 

blijft staan als U het kontakt los laat... 29,25 



























DE MUIDERKRING B.V. wmn OSBORNE/McGraw-Hill 


BEST SELLERS 


from the Microcomputer Bookshelf 


An introduction to 
Microcomputers: Volume 0 — 
The Beginner's Book. 

Adam Osborne. Start here if you 
know nothing about 
microcomputers. Painlessly 
introduces basic computer 
concepts and terminology to the 
absolute baginner. With the help 
of numerous illustrations, gives 
you a sound understanding of 
basic components and their 
operations. For any 
microcomputer you may have. 
Ordernr. 6001 IT 30,— 
postage f 2.10 

















Apple ll User's Gulde - NEW. Lon 
Poole/Martin McNiff/Steven 
Cook. Complements your Apple 
ll Owner's Manual. Properly 
indexed and under one cover. 
this comprehensive guide is the 
complete programming tool. 
Includes all special features of 
your Apple Il computer. 

Ordernr. 33015 f 47,50 
postagef 5,— 


CP/M? User's Guide - NEW. 
Thom Hogan. Complete 
overview of CP/M. Describes all 
types of CP/M and their 
compatibility. Explains CP/M 
commands and utilities in detail. 
Covers programming and 
suggests how to optimize your 
system's performance. 
Ordernr. 33016 { 40,— 
postage f 4,— 















Business System Buyer's Guide 
- NEW 
Adam Osborne. Buying a 
computer for business? This 
book helps you first define your 
needs and develop your unique 
evaluation criteria, then helps 
you compare your needs step- 
by-step with all market offerings. 
The most useful Buyer’s Guide 
on the market. 
Ordernr. 33014 f 30,— 
postage f 2,10 


















































































































31-4 PET and the IEEE 488 Bus 
(GPIB). Eugene Fisher/C. W. 
Jensen. Complete description of 
the 488 Bus, GPIB (General 
Purpose interface Bus). Detailed 
information on the GPIB, its lines 
and signals, PET-IEEE interfacing 
methods, hardware, sample bus 
transactions and more. 

Ordernr. 33004 f 47,50 


Some Common BASIC 
Programs. 

Lon Poole/Mary Borchers. These 
well-designed programs solve a 
variety of finance, math, 
Statistics and general interest 
problems. Complete 
documentation, easy-to-use for 
all level programmers. 76 fully 
debugged programs for only 


An Introduction to 
Microcomputers: Valurne 1- 
Basic Concepts, second edition. 
Adam Osborne.#1 Bestseller! 
Develops a detailed picture of 
microcomputing processes and 
applications. Presents 
fundamental logic framework, 
creation and contents of a 
microprocessor memory, central 


PET/CBM Persona! Computer 
Gulde, second edition. Adam 
Osborne/Carroll Donahue. Step- 
by-step guide which takes you 
from the oni" switch to the 
assembly language subroutine 
of your Commodore system. It's 
a BASIC tutorial and covers the 
most recent CBM products. 
Essential for CBM owners or 

















postage f 4,— f 45,— those considering a Commodore processing unit operation and 
Ordernr. 21002 machine. more. Discusses the most 
postage f 4,— Ordernr. 33003 f 47,50 current programming 
postage f 5,— techniques. Comprehensive. Up- 





to-date. 
Ordernr. 2001 j 40, — 
postage f 5,— 










































Running Wiid - The Next 
Industrial Revolution. Adam 
Osborne. Calculators, digital 
watches, programmable 
microwave ovens — each day 
new products based on Space 
Race-derived technology enter 
our lives. What long term effects 
will these innovations have on 


The 8086 Book 
Russell Rector/George Alexy. A 
handbook for all 8086 users. 
Includes basic 8086 
programming instructions, a 
thorough analysis of the 8086 
instruction set, and detailed 
hardware and interfacing guides. 
Reveals the full power of the 











Practical Basic Programs. Lon 
Poole/et al. 40 comprehensive 
and fully-documented programs 
designed to run on most 
microcomputers. Especially 
useful in small business 
applications. Easy-to-follow 
format requires no prior 
programming knowledge. 


Some Common BASIC Programs 
~ PET/CBM Edition. Lon 
Poole/Mary Borchers. Check 
here for the Commodore version 
of this book 

Ordernr. 33007 f 47,50 
postage f 4.— 





























our lifestyle, our jobs, our 8086's multiprocessing Ordernr. 33008 47,50 
society? This entertaining and capabilities. postage f 4,— 
concise survey, written in Ordernr. 33009 f 50,— 





anecdotal style, is readable by 
absolutely anyone. Complete 
with dramatic social and 
economic predictions for the 
Coming 25 years. 

Ordernr. 11001 f 12,50 
postage f 2.10 


postage f S,— 















































ASSEMBLY LANGUAGE 80804/8085 Z8000 Assembly Z80 Assembly 

If you've never programmed in Assembly Language Language Programming Language Programming 
assembly language before, these Programming Lance A. Leventhal Lance A. Leventhal 

books will teach you how. Each Lance A Leventhal Ordernr. 33010 1 60,— Ocdernr. 9001 f 50,— 
book explains assembly Ordernr. 31003 f 45,— Postage f 6,25 postage f 5,— 
language microcomputer postage f 4,— 


programming, describes the 
functions of assemblers and 
assembly instructions, discusses 
basic software development 
concepts, inciudes 
comprehensive coverage of the 
particular assembly language. 
and presents a large number of 






























fully debugged, practical 6809 Assembly 6600 Assembly 6502 Assembly 

programming examples. Language Progremming Language Programming Language Programming 
Experienced programmers will Lance A. Leventhal Lance A. Leventhal Lance A. Leventhal 

find these books an invaluable Ordernr. 33013 , 1 50,— ordernr. 32003 TAS. Ordernr. 33001 {50,— 









reference. postage f 5,— postage f 4,— postage f 5,— 


Deze uitgave is verkrijgbaar bij radiozaken en boekhandel. 
{Indien niet verkrijgbaar, belt u even De Muiderkring.) 
E ee e a 
uitgeverij de muiderkring bv k - 
postbus 10 — 1400 AA — bussum (holland) tel. 02159-31851 gironr. 83214 A 
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Mini-voedingen? 
Een compleet 





programma bij 
Klaasing Electronics. 


De 400 serie: 
Continu kortsluitvast door “foldback current limi- 
ting”. 


MADE n rei MADE EN y 
"Säite At Uy 


aL 
EA das Ween Al A ay 
M 


WI 


De 500T serie: 

Door de drievoudige uitgang met een vermogen 
tot 95 Watt is deze serie bijzonder geschikt 
voor microprocessor toepassing. 

Specificaties als 400 serie, zonder "current fold- 
back limiting”. 


De 800 serie: 

Lage warmte ontwikkeling door een rendement 
tot 800/0. 

e Uitgangsspanningen: 5V, 12V, 15V, 19V, 24V, 
412V, 415V. 

Vermogen tot 20 Watt. 

Regulatie “line/load’’: 0,15%. 

Rimpel en ruis: 7mV RMS. 
Netstoringsonderdrukking: 60 dB. 

VO isolatie: 50 MegOhm. 

e “Power foldback” overbelastingsbeveiliging. 


MINI-VOEDING* 


POWER SOURCE 


k S7 
CAA Leno Big eg SC 
hy j 





Uitgangsspanningen: 5V, +12V, +15V. 


e Vermogen tot 10 Watt. 


Rimpel en ruis: 1mV RMS. 

Regulatie “line/load": 0,01% /0,05%. 
lsolatiespanning: >4000 VDC. 
Isolatieweerstand 21000 MegOhm. 
Koppelcapaciteit: < 100 pF. 
Lekstroom: <10 HA. 


Deze specificaties maken deze serie geschikt voor 
medische toepassingen. 


De 500 serie: 
Industrie standaard in modutaire voedingen. Spe- 
cificaties als 400 serie, zonder “current foldback” 
overbelasting. 





Mocht U in het standaardprogramma niet slagen, dan heeft Klaasing Electronics de mogelijkheden voor het bouwen van 


voedingen voor Uw specifieke toepassing. 


KLAASING ELECTRONICS hu. 





Beneluxweg 27, 4904 SJ Oosterhout, Telefoon 01620 - 51400*, Telex 54598. 
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MARTIN RIETSEMA 
aoe ee” | SPECIALE AANBIEDING 


Telefoon 05920-10875 BĲ AFNAME VAN 11 PAKS: PRIJS f 75,— 


LICHTDIODEN 

LED-1 20 LED'srood5 mm. `... 
LED-2 16 LED'sgroenSmm ... 
LED-3 16 LED sgeel5 mm. ... 


INvan 1010 #75 Ohe 
120 van 330 rot 113 Ohen 


LED-3A 16 LED's oranje 5 mmm... 


T20 van IKR SKE OR ` LED-4 20 LED'srood3mm..... 
120 van EKE tot 2 Onm : LEOS 16 LED'sgroen3mm ... 
Be Woven die tot IM Onm LED-6 16 LED's geel3mm 
en oe LED-GA 16 LED'soranje 3mm 
LEO-CLIPS: 


R? 120 van 330 toe 1X8 Onm 
BR 120 wen IT ros SKE ORM 


LED-€5 30 CLIP’sSmm..__.. 


RA ` 120epp KH Lo IK Ohm . d LED-C3 30 CUP’s3mm 
A-110 120 vasd?K tor IM Onm a PLATTE/SCHAAL-LICHTOIODEN: 
R-SUPER: 1200 WEERSTANDEN = | LED-7 15 LEO'srood5x2Smm  … 
Ook leverbaar 120 stubs een waarde LED-8 15 LED's groen 5 x 2.5mm 
IC-VOET JES: LEO-9 15 LED's geel 5 x 25mm.. 
PINE 8 stuks B-PINS DIL LED-SA 15 SCHAAL-LED's oranje … . 
PIN-14 12 stuks 14-PINS DIL i CR 7-SEGMENT DISPLAY: 
Ewe IC NS ON. "ra LED-10 2 LEO-Display MAN 714/8 mm 


PIN-18 10 stuks TE-PINS DIL 
MN-22 & stubs 22-PINS DIL 


als DL 707/CQY 71 met gegevens 


6 stuks 24-PINS Dit .. o K-22-SPECIAAL 
SIG TUNE 50 INSTELPOTMETERS 
6 AC128 Germ. PNP gemengd: 


6 AC127Germ.NPN.... uw keure uit de volgende waarden: 


20 2N3906 Sil. PNP TUP ` 
25 AC 107 Sil. NPN TUN ` 
8 2N2904 Sil. PNP 
8 2N1613Si.NPN .... 
§ BD140Si.PNP.......... 
6 BD139SIL NPN … 


100 Ohm 10K Ohm 
250 Onm 25K Ohm 
500 Ohm 50K Ohm 

IK Onm 100K Ohm 
1K5 Ohm 150K Ohm 
2KS Ohm 250K Ohm 

SK Ohm 500K Ohm 


B TIPSOSILNPNAOW 
s ZEKERINGEN: 5x20 mm 
2 TIP3035 Sil. NPN SE-1 100 ZEKERINGEN: dv. _. 


(Texas instr] .... .. .. 
2 ThP2955 Sil. PNP 
(Texas instr.) . 


Ook 100 een waarde koure uit 
150 mA. 250mA, SOOMA. 
1A, ZA. JA. SA 


2 2N30SSE RCA TO3 e SE-2 15 Zekeringhouders . 


3 2N3055 FO-3Soltron ... SE-3 


15 TRANSISTOREN: 
verschillende. ...........- 


6 idem: paneel v. 5x 20 mm 


20 Lampien, diverse 


AF106. AF239, AF251, Af256. TIMER 5 NES55 met gegovone 


BC147. BF173. BFI84, BF194, 
BFIS6. BF197, BF198. BF199, 


3 MESSE T4.pina DIL mM. geg. 


BF223. BF314. BSX68. GCI 5 uA74) m gegevens 


WORDT OOK THUISKOPER : PER POSTGIRO 
NU: NIEUWE PRIJSLIJSTEN à f 1,- op GIRO 1559179 


eg bij voorvitbetaling OF onder rembours: 
Tel. 7. 


920-109875, 's avonds 05927-299 


M. Rietsema, Oudestr. 28, Assen. Afd R.B. 


Giro 1559179 met vermelding van PAK-nummers. Verzendkosten f 2,60 per bestelling (aan- 
getekend f 5,50) ongeacht de grootte van de bestelling/GEEN minimum bestelling. 
BELGIË: Levering naar België zonder BTW/ /BTW is in alle prijzen inbegrepen. 








NETRONICS R&D 


N\ Video Display Board 


Voor besturing van een computer — ook uw COSMICOS! — 
of voor RTTY ontvangst via telex converter, op een TV 
toestel. Nu ook met Nederlandse bouwbeschrijving en aan- 


sluitgegevens. 


TE LEDE H HH 
"SSTA" Lët, 7012436789; ; (=)? 


CPECDEFGHI IKLIHOPORSTUAANVZI S J^ 
“abcdef ghd jklatoparstewagr i} 





Genereert scherpe, professionele ka- 
rakters op CRT monitor of TV. Auto- 
matische scrolling. SPECIFICATIES: — 
3870 (FB microprocessor} — 34073 ka- 
raktergenerator — 7 st. 2102 RAM — 32 
of 64 karakters per lin — 16 lijnen — 
grote en kleine letters (upper and lo- 
wer case) - video output, 1,5 V pp in 
75 Ohm (EIA RS-170) - Baudrates 110 
en 300 ASCII, 45,45 en 74,2 Baudot 
-Outputs RS 232-C of 20 mA current 
loop - ASCII karakter set (128 printba- 
re karakters) — Baudot karakterset — 
Cursor beweging: HOME BACKSPA- 
CE, H TAS, LINE FEED. 

V TAB, CARRIAGE RETURN - absolute 


af List thu) 


UR) 


oe. ee TA 
= Een dät, ka F: 


en relatieve cursor adressering — Cur- 
sor control functies: ERASE END OF 
LINE, ERASE END OF SCREEN, FOAM 
FEED, DELETE — 50 of 60 Herz monitor 
(mbv. draadbrug). 


Prijs VIDEO DISPLAY BOARD: 


sit tn. f 375,— 
gemonteerd ..............-. f 440,— 
ASCilkeyboard ..... —. {f 245,— 
gemonteerd................ f 285,— 
stalen kast, IBM blauw-zwart 

voor komplete terminal... … f 95,— 
RF modulater kit (voor gebruik 

met gewone TV) ............ { 20,— 
gemonteerd.........-...... f 30,—~ 


Prijzen in deze advertentie zijn inclusief BTW. 


Levertijden: meestal vit voorraad, max. 


mentatie en prijslijst van de EL 
Bel of schrijf voor volledige prijs 
of dernonstratie: 


3 weken. Vraag ook de volledige docu- 


EU microcomputer aan! ae | 
lijsten, uitgebreidere documentatie, toelichting 


FIRST (UKTHO 3 dat 


Nieuw adres: Raadhuisstraat 98, Alphen a/d Rijn, 
Postbus 384, 2400 AJ Alphen a/d Rijn, tel. 01720-72580. 
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Meer dan 1000 pagina’s met de nieuwste~ 
schema’s en alle denkbare en ondenkbare 
elektrische-, elektromechanische- en elektro- 
nische onderdelen.Het grootste en belang- 
rijkste naslagwerk in Europa. 

Maak f 22,50 over op postgiro 258671 ten 
name van Kleinhout Radio BV, 

Kleine Houtstraat lla in Haarlem, onder 
vermelding van HIM electronic 81’ en u 
krijgt hem snel thuisgestuurd. 


De dikke RIM katalogus. 
Daar kan geen zelfbouwer buiten. 





Kleinhout Radio BV, Kleine Houtstraat lla 
2011 DD Haarlem, Telefoon 023-321303 





DISPLAY ELEKTRONIKA NIEUWSBRIEF 


Maandelijks verschijnende publikatie van nieuw in het programma opgenomen artikelen, prijsaanpassingen enz. als gene op 
de katalogus. Publikaties in de vakbladen Elektuur, Radio Bulletin en Radio Elektronika, Losse exemplaren gratis a en. 





6502 JUNIOR COMPUTER 


DE JUNIOR COMPUTER IS EEN SINGLE BOARD COMPUTER WELKE MET DE 
TOEGEPASTE ONDERDELEN PERFEKT FUNKTIONEERT. 


Het elektuurboek JUNIOR COMPUTER 1 beschrijft de bouw uit- 
gebreid en nauwkeurig en geeft U een goed inzicht in de opbouw 
van de junior computer met de 6502 microprocessor. 

Gelijk daarmee worden ook de eerste stappen op softwaregebied 
behandeld. Zodanig dat zelfs iemand die nog nooit iets met 
microprocessors of computers heeft geleerd er direkt mee kan 


werken, 


De JUNIOR COMPUTER is zonder kennis van elektronika te bouwen 
en te begrijpen. Als U niet wilt (of kunt) solderen dan kunt U 
de JUNIOR COMPUTER ook gebouwd en getest kopen, direkt klaar om 


te starten, 


Ket JUNIOR BOEK 2 gaat wat dieper op de software in en leert U 
nog meer over het schrijven van programma's en toepassingen 
ervoor, Met deze twee luxe pockets leert U het gebruiken en 
toepassen van een microcomputer van de grond af. 


Technische specifikatie's: 6502 
CPU, 6532 PIA met 16 1/0 poorten, 
128 bytes RAM en Timer, monitor- 
programma in 2708 EPROM met zeer 
uitgebreide editmogelijkheid en 
assembler, 1K byte RAM geheugen, 
expansie en applikatiebus, 23 
professionele toetsen, 6 cijferig 
hexadecimaal display, single step 
mogelijkheid etc. 


JUNIOR COMPUTER 1 298,00 
JUNIOR COMPUTER gebouwd f 369,00 
Voeding met trafo f 65,00 
JUNIOR BOEK 1 f 22,00 
JUNIOR BOEK 2 P25 EO 





ILP ringkern - 
transformatoren 


Het programma ringkerntrafo's van 
ILP is voor een groot gedeelte op 
voorraad genomen. De voordelen 
hiervan zijn o.a. gewicht is de 
helft, hoogte is de helft, het 
Magnetisch strooiveld is veel 
lager, snel te monteren, geen 
bromgeluid en lage prijzen: 


SURE eu, ee f 44,00 


Ee = GOVA E f 44,00 
Stage 30VA eers. f 44,00 
d - 30VA RS f 44,00 
EYE SOVA ander. f 49,50 
ERA VE SOVA.. eg f 49,50 
2 x 15V - 5SOVA...... ae Ad 1460 
mex 22V - SOVA Tms. A f 49,50 
2 x IV - BOVA a onse sen ee e f 52,80 
2x 12V - 8OVA......... . f 52,80 
EUR SOVA ca... f 52,80 
Der <=... f 52,80 
2 x 12V - 120VA ......... f 61,60 
REI = 120VA SE iese f 61,60 
2 x 22V - 120VA ...... «ee f 61,60 
ERLE Ven 1OUVA L. oe e f 69,30 
2 x 15V - 160VA ......... f 69,30 
2 x 22V =- 160VA ......... f 69,30 
Ne 16OVA ..._... f 69,30 
B EE f 77,90 
AE RSV Z25VA SO ss id f 77,90 
3 e UI sees f 86,40 
2 x 35V - SOOVA .........f 117,00 


Het programma is groter dan hier 
getoond (totaal 35 types). Door 
parallelschakeling en serie- 
schakeling van de (gescheiden) 
wikkelingen onstaan er echter 
nog vele mogelijkheden. 


04 81 2000 


japanse ic's 


HIERBIJ INTRODUCEREN WIJ EEN 
PROGRAMMA JAPANSE IC's, WELKE 
OP VOORRAAD ZIJN GENOMEN. 


ane trut 
vene nts Eagepsssses a 
raas sgsns sens ege 

masten nes eene 


eee $ gg ssggë zs ëss sep e 


sw we wens gë Sa ss sa essgees 
vae“ sORV EET V MAA 
a enn ERR ETER EE EER: 
een OOM PEHA MARA 
wa e terende eene 


neun dennen 
atman A RYE 
nternet 
PENNE 
ennen. RE 
erneer 
natter enne ue 
to Pad AA MEV sges an 


a as bSasgegssaags es 


` an gn sg sange gëss e 
sen "EA TA ARE EYE EV e 
NN pe 
ann sg gngs pas gra ess 
ea pg ss ps epaggsees 
ene H bar eg np ang ses s 


eps op ean ne eeeeen a 
see ps pes ALPE A MAT 


ee ee EE 
ven ee | 
eae EDE ewer eve etee 
ee ee ns 
“ea e 
DREES 


reift P pm "TL 
E ee Gel Er AE 
UP 1020145, MNN ENE, 


UPCIO JAMES ER. adt 
UPC) IS Eee E 
UPC1IS6H...... 





11,85 


19,15 
10,10 
14,85 

6,55 


. 12,40 


12,20 
22,30 
13,00 
13,00 
13,00 


17,80 


PRIJZEN INKL.BTW, WIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 



































japanse : puvaliteit- 
transistoren send ts in prij 

é 
2SA628 de ea eae 1,05 jhiendeld `n Y00204 
2SA69S eva oowAETPEdTESE 1,95 es hand Ut 
7SA697 JEE eg Byde 
2SA725 en 2,15 
KT Ké Ee Sg. en (bei ci 
258526 ZE 4,60 | mailing 
ES. PAM AREA er Voor het bedrijfsleven wordt 
268629... eer ët "va | elke maand een mailing verzorgd 
25B542 .......-....2. 1.39 | met Staffelprijzen en gedetail- 
get And. Ter "ege 1.30 | eerde informatie, aanbiedingen 
25C380 fll... "van | enz. Indien U op onze mailing- 
26c394 "III = a 1.65 | tist voorkomt ontvangt U deze 
25C495 ... n “sd 2.90 automatisch. En anders zorgt U 
g6ta96 ........... "Ste 4.35 gewoon dat U erop komt, want 
ergi? oasa... 20,30 | deze info mag U beslist niet 
2SC620 wee PA e E 3,05 ar, 
ZSCI10 od ME E 1,40 
25C711 N vse 120 | Katalogus 
a Alger he cree N 1,30 
250730 e, e, 19,80 | De DISPLAY ELEKTRONIKA KATALOGUS 
250735. N ,.., 1,80 | geeft een duidelijk overzicht ` 
LSCI ee eer 1,95 van het enorme programma elek- 
2SC7A1 N eee .. 13,10 | tronika onderdelen en apparatuur. 
250756.. Me ER N 9,95 Een boekwerk van maar lieft 352 
25C76 d'Be en Geer? 1,95 | Pagina's, waarvan 64 pagina's 
SCA... LE ee ER N 8,50 zijn besteed aan technische info 
280776. ee 5,55 | zoals pingegevens, tabellen en 
2SC77B). MA 19,30 data-sheets. Onmisbaar voor elke 
Kl wël e N Ze SÉ an 8,95 technikus en inkoper, Aanvragen 
2SC784 oe eee 1,70 { door middel van brief of telex. 
2SC785 ..... en 7 EE Partikulieren door overmaking 
26839... EE 1,25 | van f 10,50 op giro 3587603 
2SCB71V. zen eee ee 2,95 CHT - 
ASC NO TE DE en 1,25 030-3156 
CCI fates T E ag Ai UTRE 
230945 TE TEE EEN 0,90 LANGE JANSSTRAAT 16, UTRECHT 
250998 ....... vena ME. e= . 
zer (OI TEE 51,00 | Openingstijden : 
25C1014 Eeer? vere 2,90 | dinsdag t/m vrijdag 9.00-17.30 
290101] Aen. e 5,85 ] zaterdag 9,00-17.00 
AIST, ce ees EE. 8,50 |} koopavond (do) 19.00-21.00 
Sat Ludes 4,00 
2SC11778 sae AN …. 64,90 j 
2SC1209 we N 17s | HAARLEM 0023-32242! 
Sa LS IT et KAMPERVEST 53, HAARLEM 
2SCl21 eos ee EE ee Vars) CES 
get Lg Ce 8,00 | (hoek Turfmarkt) 
ESC 104 1E aen OE 4,50 | Openingstijden : 
ere — mij Sad dinsdag t/m vrijdag 9.00-17.30 
25C1674 Sea e gp eg eege gea 1.80 zaterdag 9 .00- 17.00 


25C1675 ie koopavond (do) 19.00-21.00 


ABU Ee pecan BEEN ES 





25019095 =. we Site ed EI INDUSTRIE 

25019458 EN. ee 248 

2SCIM TRE RINKE. ses: 38,75 | LANGE JANSSTRAAT 16, 3512 88 
QSC19S7 „ee... 3,70 | UTRECHT. Telefoon 030-328325 
ESC 19642 = eee PA eem 8,00 - balieverkoop op rekening in 
25C1969m ce EE cia cee LEE beide filialen 

25Ci9755 yee en “ees 15,80 | - orders kunt U schriftelijk, 
EAN eevee. ate en 4,20 telefonisch en per telex 
250202 tt 9,15 (47660 displ nl) doorgeven. 
GER wn. oo eee 4,65 - gunstige kondities op 
2SCol6el l oen.e. ett 7,95 aanvraag 

2SC2 Ile we... en SL 

2SC2 IIR me. 10,85 

PSC23A ME N Deg 12,90 POSTORDER 
LSC2IJS osn. - 12,55 | LANGE JANSSTRAAT 16, 3512 BB 
SGA] eee eee ee “ees 51,20 | UTRECHT. Telefoon 030-328325 
ALE, ar... e së ER E 6 OG $ 

ELL EP N mees: 1,80 - Bestellen door middel van 
2S0352 AE Ne r, brief met ingestoten cheque 
280359"... eneen, ROn (niet ingevuld, wel onderte- 
260360 SR n mae cS kend) ? 

ug SC 22 1°20 - of bij vooruitbetaling op 
2SK30). ae. Ce Kr" giro 3587603 


2SK33 EG co. nis Kn sa EG - of telefonisch, betaling aan 


2 postbode. 
CH "TT “N NÉI - minimum order bedrag f 40,00 


- Verzendkosten f 5,00 
ok "TT ën d Geet Ge - Rembourskosten f 8,50 


nieuwsbrief mei 1981, 
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NU in prijs verlaagd: 
TELETEKST- DECODER 


4001 Teletekst decoder. 361,00 
4002 Videoschakelaar 32,95 
4003 Voeding m. trafo/koeling 58,00 
4004 Kleurenprint. 1) 71,95 
4005 IR zender inkl. kast. 70,60 
4006 IR ontvanger 51,60 
4007 VHF/UHF/MF trap 

(afgeregeld) 249,50 
4008 Kanalenkiezer met 10 

preomats' 31,85 
4009 UHF modulator met aan- 

vullende onderd. ‘4002’ 48,25 
4010 HF-koppeltrap 37,50 
4011 Display-unit voor ‘4008’ 18,00 
GSA Metalen profielkast, afm. 
1047 30x20x8cm 2) 49,00 


LET OP! 


1) BĲ GELIJKTIJDIGE AANKOOP VAN DE SETS 4001, 4002 
4003 GT U DE SET 4004 ` se 
— ONTVAN gratis erbij! 


2) BIJ AANSCHAF VAN HET GEHELE TELETEKST PAKKET, 
ONTVANGT U OOK KAST GSA 1047 ` SA 
gratis erbij! 


(ook de kleurenprint 4004 behoeft u dan niet te betalen!) 








SINCLAIR ZX80 
PERSONALCOMPUTER 


Door veel vakbladen ‘afgekraakt’, maar nog steeds onze 
meest verkochte komputer: 
TEST HEM IN ONZE WINKEL OF VRAAG DE FOLDER! 


STANDAARD UITVOERING, 1K RAM, 595 = 


as E 
NIEUW: RER, er 315- 
MICRO ACE 

PERSONALCOMPUTER 


Onder de naam ‘Micro Ace’ is de Sinclair ZX80 nu ook 

leverbaar als BOUWKIT: i 

Bevat uitgebreide (engelse) bouwbeschrijving. GEI 

metaliseerde print, voetjes voor alle IC's en kas 

Exklusief voedi 

N. B De RAM-uitbreidingen van de Sinclair zijn op de 
icro Ace direkt toe te passen.) 43 5. a 
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COSMICOS uC systeem. 


BASISPAKKET met o.a. mainboard 
en 4 hulpprintjes, alle onderdelen 
inkl. kristal, konnektors en (bel)trafo. 
PAR.VO annex DA-AD omzetter print, 
inkl. 1% metaaltilm R's. 
HEX-KEYBOARD, voorzien van scha- 
kelaarskapjes met daarin GEGRA- 
VEERDE tekst. 

HEX KEYBOARD, idem niet gegrav. 
4-K RAM KAART, ink!. 8 stuks low- 
power 2114 

DIAPLAY INTERFACE KAART, inkl. 
montagemateriaal en kristatoortelefoon. 
UNIVERSELE DISPLAY MONTAGE- 
PRINT, inki. 8 stuks originele display's 
HA1143 

4K-EPROM KAART inkl. ‘autostart’ 
onderdelen, exkl. EPROM's 
bijbehorende GEPROGRAM EPROM. 
EPROM-PROGRAMMEERAPPARAAT, 
exkl. testvoet. 

Prof. ‘Textool' PROGRAM VOET 24 p. 
ELEKTERMINAL, zet uw ASCII-code 
om in een video-signaal, wat recht- 
streeks op een monitor kan worden 
zichtbaar gemaakt. Tevens voorzien 
van een serial in- en uitgang. 
Beeldopbouw: 16 regels van 64 karakt 
Kompleet pakket inkl. print. 

UHF/VHF modulator, voor een omzet- 
ting van video-signaal in een HF-sign. 
wat rechtstreeks in de antenne-aansl. 
van uw TV wordt geprikt. 

Behoorlijke beeldkwaliteit en redelijk 
stabiel. (ingebouwd ‘overtone'-kristal) 
Beschreven in Elektuur oktober '78. 
Inkl. print en metalen inbouwkastje. 
Professioneel ‘Carter’ ASCII-geko- 
deerd KEYBOARD: 128 karakters, 
upper en lower case, shiftlock, toetsen 
voorzien van een onuitwisbare tekst. 
Kompl. gemonteerd geleverd met 
eenvoudige matzwarte kunststof kast. 
afm. 320x175x45 mm. 

Het bekende 'RCA' KEYBOARD v.v. 
‘tiptoetsen’ met kontrole ‘piep’, apart 
nummeriek toetsenbord, geleverd in 
kast en met kabel. 


299,50 
70,00 


79,50 
55,00 


170,00 
76,50 


55,00 


62,50 
39,50 


49,50 
38,60 


269,00 


32,50 


279,00 


339,00 








DI L ELEKTRONIKA 


Mijnsherenlaan 108 - ROTTERDAM 


nnen (3081CH) - Telefoon 010-854213 


PER BRIEF MET INGESLOTEN GIRO- DOOR OVERSCHRIJVING, OP ONZE 
BETAALKAART, EEN GROENE BANK- POSTREKENING nr.: 649943. 
BETAALKAART OF FURO CHEQUE. {Geen minimum orderbedrag.) 
VERZENDKOSTEN / 4, VERZENDKOSTEN f 4.75 

(geen minimum ee ) 


TELEFONISCH OF PER BRIEFKAAAT, 
E BETONT BU ONTVANGST AAN DE 


f 9.50 
(Minimum orderbedrag f 50.-) 


WINKEL GEOPEND 
DINSDAG t/m VALIDAG: 9 tot 18 uur. 


‘s ZATERDAGS van: 9 tot 17 uur. 


BUITENLAND: VRAAG EERST EVEN 
ONZE FOLDER. (l.v.m. AFWIJKENDE 
VERZENDK NEN VERREKENING 
VAN BLW 


GESLOTEN: 
MAANDAG de geheie dag en koop- 
avond (vrijdagavond) 





Van Eagle. 
Meetapparatuur, 


NIERSTRASZ| 


meer dan 10 dan 100 jaar techniek 


mengpanelen en microfoons. 


EE. \ ` Alle informatie over | d d ee 

deze zeer specialis- mg | nn 

) j Im 

|  tische onderwerpen ng co 

, vindt u in onze 60 

| pagina's tellende PC.10A 
kleurenkatalogus. - ; “es, 


Vraag 
aan die oF 
FA katalogus. Multicore 

















tinsoldeer 


| ep fluxkernen, dus altijd vloeiend. 
NW 





* Gemaakt van uitsluitend pure metalen. 
* Ook in zeer kleine diameter tot 0,23 mm. 
* Verschillende alliages en fluxen. 
“In draadvorm, 


Kam 
‚_ stavenen  j Produktie- 
x preforms. /'middelen voor 
de elektronica 


NIERSTRASZ NV 
Energiestraat 28 1411 AT NAARDEN 
telefoon 02159-47724 telex 73385 


Bon in envelop, frankeren als brief en sturen 
naar Eagle International, Ridderkerkstraat 15, 
3076 JT Rotterdam. Sluit f 1 —aan 
postzegels bij voor de verzendkosten. 








Naam: _ 









Straat: 


Postcode: — 







Plaats: 









ARMCO Beckerweg 19, 9731 AX Groningen Ë: 
Telefoon: 050-416760 Telex: 77247 ARMCO NL AS 


Ga zelf luid- 


rekers b 
HALVE GOLF ANTENNE VOOR DE CB S p ekers H uwen 
Handgemaakte boxen zijn beter en 


MODEL HW-11 `N goedkoper dus voor minder geld véél 
MADE IN GRONINGEN N betere luidsprekers. 


Deze halve golf antenne bezit geen radialen $ 
en is daardoor eenvoudig te plaatsen. Enorme keuze uit 13 grote merken: 


Aco 





Door het gebruik van een aanpassingstrafo is Kef, Audax, Dalesford, Peerless, Visaton, Fane, 
de antenne voor gelijkstroom kortgesloten. ` Philips, Jordan Watts, Richard Allan, Jordan, 


Eventuele statische lading op de antenne e 
wordt gelijk afgevoerd. Hierdoor wordt een Decca, Celestion, Coles. 


grotere storingsvrijheid verkregen. 


Vraag toezending van de unieke 
Si in luidsprekergids B7. Boordevol 
et is aan te bevelen om de verbinding van d 2 
de coax-kabel op de antenne connector met technische gegevens, adviezen, 
Ke et : tips en volledige prijslijst. 


De kabel langs de antennekast met tape vast : Toezending volgt uitsluitend na ontvangst van 
maken. | f 1,30 op postgiro 27 34 556 of f 1,30 aan postze- 
x gels in envelop 


Opmerkingen 


Technische gegevens: 


e Frequentie : Sophiastraat 49 

e Impedantie Dale S 3061 LP Rotterdam 
einer dan 1, d 

@ Versterking „nusser 3.0 dB ` Tel. 010-52 39 33 


è Polarisatie vertikaal x LUIDSPREKERSPECIALIST — HI-FI APPARATUUR 
@ Gewicht 3 Geopend: Woensdags van 13-17.30 u. 
@ Lengte 5,5 meter Donderdags en Vrijdags van 9-17.30 u. 
Zaterdags van 9-16 u. 
Van 6 juli t/m 17 augustus 1981 gesloten. 
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RADIO-SERVICE~ TUENTHE ON. 


| £ a A Stille Veerkade 11-13 - 2512 BE Den Haag 
* Li Tel. 070-469200 - Giro 201309 - Telex 32358 * * * 


Wegens vacantie gesloten van 28 juni tot en met juli 


U serie, D serie, ook nog AL 4- AZ 1- 
EK 2 - EL 3 - EF 6- EER 1 - en ook nog 
amerikaanse buizen en de Duitse staal 
serie. 

POPE Coax kabel 135 Ohm f 50,— 
p/100 meter 

Wanau Quarts buislamp 1500 Wat 
220 valt f 27,50 
Rook-detector werkt op 9 volt batterij 
o 120 mm f 29,50 | 
Extra-speciaal 38 cassette opberg- 
doosjes normale maat f 93.50 
Bandrecorder haspels 13 of 15 cm o 
per doos 32 stuks { 9— 


























Professionele Philips Bandrecorders 
type EL 3503 gebruikt, doch in goede 
staat f 750,— 
Beeldbuizen voor de verzamelaars ty- 
pe MW 53-20 en MW 53-80 en nog 
enkele andere types f 25,—. Nieuw in 
doos — deze kunnen niet verzanden 
worden. 

Nostalgie Luldsprekerdoek van Philips 
apparaten 140 cm breed in beige kleu- 
ren met werkjes per strekkende me- 
ter: f 9,50 
Tevens hebben wij leuke voorraden 
RADIO-buizen o/a in de Rode E serie, 












SUPER-aanbleding van TWENTHE in 
EPOXY PRINTPLAAT. Wij kochten 
hoogwaardig Epoxy basismateriaal. 
Enkelzijdig koperlaag. in de volgende 
maten 

140 x260x2 mm 5.50 
260x290x2 mm 11— 
en ook verkrijgbaar in dubbel koper 
voor dezelfde prijs 















































tevens ook uit andere partij stukjes 
60300 1,6 mm Les 
10 stuks 8,50 
dubbel koper 

























































A telefoon gelijkrichter prim; 220 
sec: 6 volt 200 ma DC- 











TWENTHE SPECIAAL in (id ekors 


















sec: 60 volt AC voorbelspanning Kilowatt AD 12100 MFB4Ohm50 Watt 69,— 
Geheel in gesloten kastje 9,50 uurmeters AD 10100 MFB 4 Ohm SO Wan 59,— 
B Telefoon omschakelaar 4,50 voor AD 1065 W430 Watt 39,— 
C Inbouwtelefoonstopkontakt met af- campin AD 80671 MFB4Ohm50Watt 49,— 
dekplaatje 7,50 g AD idem 8 Ohm 49, — 
E idem voor opbouw 7,50 en boot enz. AD 7066MFB4Ohm40Watt 39,— 
D telefoonstekker 2,95 AD 8000 co wofer 7,502 stuks 12,50 
F mealuistertelefoon 4,95 zie wat AD 5060 SQ 4 Ohm 32.50 
G Sleutelschakelaar voor opbouw u gebruikt AD 5061 SQ 4 Ohm 25,— 
dubbelomschakelaar 7,50 AD 7064M8 15 War 19,50 
H Paniekdrukbouton 4,95 AD 5060 W 4 19,50 
























AD 2070t4 3,95 
AD 2070T8 3,95 
AD 2290 T4 4,95 












Inductor telefoontoestellen 


220 volt 10 amp 14,50 
daar kunt u mee over honderden 


220 volt 30 amp 17,50 









































































E AD 2019T 15 3,95 
HUIS- meters bellen ook in 3 phase 220/380 volt 2 bse 
AD 5080 x 15 
TELEFOON type A wandtoestel per stel 45, — 10 amp 25,— 20 amp 35,— AD 5080x 25 6,95 
TOESTELLEN type B tafeitoestel per stel 45,— AD 5790 X4 7.95 
FABRIEKS- AD 2300z06 4,95 
NIEUW AD 408024 5.95 
Rou EEN VOORBEELD UIT ONZE GROTE SE ek RA 4.95 
k COLLECTIE METALEN- EN 
ontaktslot AD 2700 SM 06 7,95 
2 stuks KUNSTSTOF KASTEN he ZEN Ros 
waar de sleutel in de metalen B kasten grijs gespoten id E00 OF 8.95 
45,— beide standen er B 1-120 x 120 x 120 mm 18,95 | AD ed pi NW Bad 
N uit kan. Zeer ge- B 2-300 x 220 x 120 mm 33,80 ‘ 
3 = AD 12600 W 8 69, — 
schikt voor alarm B 3-350 x 240 x 150 mm 41,20 AD 5061P4 aen 
Huistelef Pret B 4-400 x 270 X 125 mm 52,50 séet. 
uistelefoon toestel Fabrieksnieuw in enz. B 5-220 x 140 x 80mm 20.79 | AD 3890 X4ookinBOOOhm 5,95 
doos met gebruiksaanwijzing per 2 per stuk 10,50 B 6-250 x 150 x 100 mm 25,95 AD 4470 Y4 4,95 
stuks 45, — 10 stuks 87,50 B 7-225x125x 60mm 19,80 | AD 4070V4 së 
Let op dit is geen grote parti B 8-150x 190x 100mm 2330 | AD SO NE Wa 
B 9-175 x 240 x 120mm 26,90 EN 






AD 1411 7T40fT817,50-2st, 30,— 
AD 161t15 14,50 - 2 stuks 25,— 
AD 40900 M4s 


PROGRAMMA-SCHAKELAARS 220 
volt aandrijfmotor met 6 wissel- 
schakelaars, looptijd 30 min. of 45 


B 10-200 x 240 x 120 mm 30,90 
afmeting breedte x diepte x hoogte 










DUAL Pick-up konsolles, nieuw in 










doos voor 14 min. of 60 min. nieuw in doos 19,50 = 
type CK 17— 30. GEET Nieuwe VERTRAGINGSMOTOREN Al onze goederen kunnen wij u toezenden onder 
type K 12 of 14 220 volt 50 Hz. 1 watt, fabrikaat 


rembours of bij vooruitbetaling 
Transportkosten rekening koper 
Tussentijds uitverkoop en prijswijzigingen 
voorbehouden 


SONCEBOZ. Zwitserland, type 2120 
tot 180 sec, idem 0-12 min. 0-30 min. — 
0-120 min. 8,90 p/stuk 

TV ELCO 300 uf 350 volt printmodel 
385 

Transistor UHF tuner AT 6382/01 
24,50 

Transistor VHF tuner AT 7652/80T 


Stofkappen CH 40 of 80 ook 14,50 
NORDMENDE TV preomat 8 toetsen 
en 4 schuifpot en netschakelsar 6,95 
Viervoudig RANDAARDE TAFEL- 
STOPKONTAKT met snoer, 1,5 meter 
en randstekker, KEMAKEUR voor 220 
volt, 16 amp, kleur zwart 9,90 

EXTRA 


Extra speclaal AMP soldeer of klemkabel schoentjes 
SPECIALE AANBIEDING 


Siemens Kamrelais type V23154-DO 24,50 een assortiment 80 tot 100 stuks + 100 gram 2,95 
721 -C124 700 Ohm; 2x wissel en 3 TELEFUNKEN VHF tuner met in grote variatie van afmeting en model 
je Kéi ed TE EER wae volt DC 2 Extra speclaal bij TWENTHE voor de TV jongens 

u 


Thyristor BT126 700 volt 10 amp. to 66 model 


SS 
Draadspindelweerstanden 3000 ohm p/stuk 2,95 - 10 stuks 25,— 100 stuks 200,— 


it 1 tuni 
METERSETJE 3 meters op rij 1 tuning + 15 Watt 1,95 


88-104 mc — meternulstand midden en 


sterktemeter schaal 0-8 —; verlichting; Snelheidscontrol bouwset voor 50 en 100 en 130 km p/uur 

















afmeting der meters 45 x 20 mm, prijs ; afzonderlijk instelbaar met bouwbeschrijving bij twenthe 19,50 
12,50 Varta Nicad Stroomverzorging 
NETVOEDINGSPRINTJE input 15 volt Unit Roulette electronic bouwset met schema 24,90 
AC uitgangsspanning 12 volt DC 700 Uitgangsspanning 6 volt, 1 amp. 
mA is gestabiliseerd met Laadspanning 9-15 volt, 100mA. Led-VU meter bouwset mono 34,50 
aansluitschema 12,50 type VM 6 Met automatische spanningsrege- ai dh 
ULTRA SONORE-ONTVANGER lina en indicatiemeter en 5 nicad Lichtdimmer printje voor ombouw met schema 2,50 
kompleet gemonteerd I, c 76131 met ing type DP 6 220 volt 200 watt 
schema 9,50 1,2 volt, s 
ZOEMERS 6 tot 8 volt AC-DC sterkte Afmeting nicad 22 mm door- Knipperlicht printje met schema 6 volt 1,95 
instelbaar 3,95 snede en A 
PERTINAX STRIP met 4 miniatuur 34 mm lang Drie-kanaals lichtorgel bouwset 3 x 300 watt max 1000 watt 39,50 
led's rood; lang 140 mm, breed 15 mm Alles ` met schema 


nieuw 


at ef kleur grijs en de Middenfrequentversterker voor AM en FM dus om zelf uw radio te maken 





volgende maten 10 mm - 12 mm - m aed met schema 17,50 
wen 

ULTRA SONORE TV AFSTANDS- prijs BEEN x 55 mm 160 HA 5,95 

Re el MM voor 16 kanalen, f 19,50 Voor de modelbouw Simprop motor met potmeter 13,50 
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NIERSTRASZ | 
meer dl 10 ia techniek 


nn nn D keng ee 


KRISTALLE 


Fabrikant en Importeur 
van Kwartskristallen 


toepassing in scanners, mobilofoons, marifoons, 
microprocessors, industrie en amateur: 
apparatuur 























Ki 


Weller WECP 


Soldeerstation met 
elektronisch geregelde e 
temperatuur, instel- 
baar tot 450 C. 





\ kristallen 
E stockvoorraad 
200.000 stuks 


Offerte voor elk aantal 
op aanvraag. 
















V Spoedopdrachten vanen | 
i jn veilig 
a binnen 48 uur mogelijk. voor Rel 
solderen van “` 
klove b.v. MOS-circuits. 





Stevinstraat 16, Industrieterrein Zandhorst 
1704 RN Heerhugowaard 
Tel. 02207-17991 — Telex 57503 klve nl 


Voor België: 


> Klove p.v.b.a. Schaluin 16 
3220 Aarschot tel. 016-569516 


\ / Produktie Ñ, 
l 7 middelen voor N \ 
of deelektronica 


NIERSTRASZ NV 
Energiestraat 28 1411 AT NAARDEN 
telefoon 02159-47724 telex 73385 | 








DOE U ZELF NIET TE KORT!!! 


Wanneer u zich nu abonneert op het tijdschrift RADIO BULLETIN 
ontvangt u het Amerikaanse boek Towers’ 

International FET Selector (winkelwaarde 17,50) GRATIS! 

(excl. porto/adm. kosten t.w. Hfl. 3,00). 


Korte inhoud van het boek: 


TOWERS’ INTERNATIONAL FET SELECTOR by T.D. Towers. 


A 


Here are substitutes, electrical and mechanical specs, applications, ‘house’ codes, case outlines, lead identification 
drawings, typical operating parameters and manufacturers for thousand of popular U.S., European, British and 
Japanese made FETS ... plus construction data, case outlines and leads, maximum permissible drain-source resis- 
tance at saturation, input capacitance, high frequency characteristics, maximum permissible device dissipation, 
pinch-off or threshold voltage, drain saturation current, drain source resistance at saturation, input capacitance at 
gate, feedback capacitance at drain and lots more. 140 pages, 97 illustrations 


Ja, noteer mij als nieuwe abonnee op het tijdschrift RADIO BULLETIN ing. juli '81 t/m dec. 1982 (18 nrs.). 


Voor Hfl. 66,00 ontvang ik tot eind DECEMBER 1982 Radio Bulletin plus het Amerikaanse boek “International 
FET Selector’. (Winkelwaarde Hfl. 17,50 - 140 pagina’s.) 


AIN nnee re N oa ate. EE ER E 
M dress ae tss ebr BAAS ae, ` N 


SOME: tented Woonplaats: 
Toezending van het boek geschiedt na ontvangst van het abonnementsgeld. Wacht met betalen op de accept- 
girokaart, die u zal worden toegezonden. 

Bon in open envelop zonder postzegel sturen aan: 

DE MUIDERKRING BV - Antwoordnummer 224 - 1400 VB BUSSUM Deze aktie is geldig tot | juli 1981 
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t. ME EN d...:' = 










informatie uitsluitend 
per telefoon Bank ABN 











VOORSTRAAT 409-411 Maandag gesloten e SE 
geopend 9.00-12.30 id Ed 

TEL 078-13 49 18 13.30-18.00 ont E, 
Donderdag koopavond | povent250.- 











LOUTER-DORDRECHT [2 


Na vele jaren nog steeds een groot SUCCES … 


DE LUCHTVAART SCANNER 


16 kanalen aftastbaar in de band van 108 t/m 138 MHz. 

Aansluitmogelijkheid voor 220 Volt of accuspanning. (mobiel) 

Bijgeleverd wordt een ophangbeugel en een ZEER UITGEBR. DOCUMENTATIE over het 
luchtvaartgebeuren. Hierin zijn vermeld alle Ned. 

vliegtuig-frequenties en speciaaldiensten. Alsook luchtvaartkaarten enz. 

(Boekje is binnenkort ook los te koop) 

Alle kristalfrequenties voor luchtvaartband zijn leverbaar à 

f 15,—. 

Voor langeafstandontvangst hebben wij een speciale 

















LUCHTVAARTBAND ANTENNE. 
zE Leverbaar zijn een 3 elements f 40,— 
Z of een 7 elements f 60.— 





geschikt voor coax. 
VOL-AUTOMATISCHE antenneROTOR voor het “volgen” van de 
vliegtuigen f 198, — 










DEMONSTRATIE IN ONZE 
WINKEL TE DORDRECHT. 
MACHTIG INTERESSANT 
en... spannend 















Nog steeds... 15 Watt. PHILIPS 
L.S. Kit. A.D.K. 0310 alléén in 89 

Let op! De voorraad is nog zéér beperkt — het eind 
is in zicht. Profiteer nu het nog kan. 

2 stuks Kompleet in doos 
met alle matertalen. 
Houten kasten — 
bekleding — demping 
mat. snoer enz. 
Duidelijke beschrijving 






















V.U. METER 
afm. d x 4cm 
+ 200 pA 

slechts 





EEN NIEUWE WERELD 
GAAT VOOR U OPEN. 












Aanbieding: 
PHILIPS luidsprekers 









Nu ook leverbaar in 
rechts of links 
"model" 












AD 8061W4 .... 


Bas Speaker 


25,— 















Incl. 


















1E — afm.5 x 5 cm (uit AD 0210/504 .. 35.— 
per 2 stuks PHILIPS V.U. Midden Tonen Speaker 
in doos. eenheid) 















AD 0160/T4 .... 15, — 


Hoge Tonen Speaker 





95, — 


SCANNER - Antenne 
type 'DISCONE' 
Breedband 70-700 mhz. 

Coax aansluiting 50Q d.m.v. 
plug. Door de grote afname 

bij de fabriek kunnen wij de 
verkoopprijs laag houden normaal f 189,- 
Speciale beugel om de antenne b.v. aan 
een reeds bestaande T.V. mast te 
klemmen kost f 12,95 (Zij-Arm.) 

Losse Ant. pluggen PL 259 f 2,25 

50 ohm Coax kabel So f 1,— p/mtr. 


Bij Louter f 129, — 


per stuk geen 19, — 
doch... 


f d,— + 200 pA 










AD 0161/T15 


Hoge Tonen Speaker 


15,— 


















Ets Print Plaat 


afm: 44 x 64cm 
u leest ‘t goed ja... 











Voor de platte beurs... 


MECHANISCHE-TELLER ale 


3 cijfers max. 999 

met nul reset Toets 

wormwiel overbrenging mm 
schijfdiam. 15 mm 


Ja...éénguldenengloednieuw 






de DRUKTOETS 








BLOK-UNIT 


Schadow 4 x 4 
Pol.om Dh 
Gloednieuw 

| 


van 15,— nú 



















Zelt afhalen 
‚A aan de zaak. 
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De elektronica neemt een steeds grotere plaats In onze 
samenleving in. Vandaar de toenemende belangstelling 
voor onze elektronica-cursussen. Cursussen die zodanig 
zijn opgebouwd, dat zij niet alleen feltenkennis verstrek- 
ken, maar ook inzicht geven in de werking van elektro- 
nische schakelingen en systemen. Niet ter zake doende 
wiskunde en afleidingen treft u bij ons niet aan. 

Wij leiden mensen op die het geleerde in de praktijk kun- 
nen brengen. Daarom zijn onze cursussen steeds bij en 
worden onze officieel erkende diploma's hoog aange- 
slagen door het bedrijfsleven. Ons programma houdt 
ook rekening met de cursist. Elke cursus is opgebouwd 
uit één of meerdere delen van 5 maanden. 


Carnèrc-cursussen: 


(Elektronica) 


MDOELKAAA 

ELEKTRONICUS Ji 
LLAMENOPLI Du 
TE CUS ME AG 


Bijscholings-cursussen: 


(Elektronica) 


ASSEMBLT 


8080/60 
EN INTERFACING 





PRARTISCAE 
HALFGELEIDER 
TECHWIER 


oto 
Cte 


H. RB - 0G AH 
Bon 


Zend mij Informatie en een 
proeties van de cursus(sen). 


~ Of bel 085-451641 

N Ook 's avonds 
fae) en tijdens 
het weekend. 


NNN E ENE RARR E' Pd RE EER OO ODE EE ARE KLEER? 


postcode + planta: EE 


Oeze bon in een gesloten enveloppe, zonder postzegel, zenden aan 
Elektronica opleidingen Dirksen, Antwoordnr. 677, 6800 WC Arnhem. 


Bijblijven? 
_ Bij Elektronica opleidingen Dirksen kan dat. 











# 


Zo'n cursusdeel bestaat uit ca. 20 helder geschreven les- 
sen. Elke cursus is zowel schriftelijk als schriftelijk + 


mondeling te volgen. De mondelinge begeleiding start 


2 x per jaar. Over een cursusdeel kan 3 x per jaar examen 


worden afgelegd. De diploma's worden mede onder- 
tekend door een rijksgecommitteerde, want ons schrif- 
telijk onderwijs is erkend door de minister van onderwijs 
en wetenschappen. 


Ook op het gebied van de automatisering beschikken wij 
over een aantal cursussen. Hieronder treft u een com- 
pleet overzicht aan. Wilt u informatie of een proefles, 
bel dan 085-45.16.41 of stuur de bon op. 


Automatiserings-cursussen: 


MICROPROCE COMPUTER. 
BAs 
EENDAGSTAAINING 
MICROCOMPUTERS PASCAL 


BASE RK, 
BE STANDS - 
GREAMSAT IE 


GAS Sal MIS 
INFORMATICA -] 


(TT 
CTT - 1 
wor 










E) 

Elektronica 
eo @ 
opleidingen 
a 

Dirksen 
Parkslraal 25. rep Arnhem 
ala 003 2 TTT 
Wal Patent oet AChltgiuh orderedd HEK 


goot de Mirrie van VASE RE €^ 
wetenschagoen bu Beschueamg dd 


19-12-1974 
GE BVO SFO 129 da VA 
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IJZERSTERK, KEIHARD EN STEENGOED 


FANE 


HIGH POWER 




















STANDAARD RANGE 
a = POP 35 8inch/ 35Watt f 78- 
Ritel knoppen in extra POP 40 10Incn/ 40Watt f 98- 
a S CLASSIC 10/50 10lnch/ 50Watt f115- 
lage uitvoerin CLASSIC 10/100 10 Inch/100 Watt _f 159, 
di a POP 50 i2Inch/ 50Watt f125,- 
Naast de bekende knoppenserie heeft Ritel een extra laag model 10-GD 12lncn/ 60 Watt f 139,- 
uitgebracht. Slechts 14 mm hoog en verkrijgbaar in een groot CLASSIC 12/80 12Inch/ 80Watt f175- 
aantal uitvoeringen. Voorzien van de befaamde messing klem- CLASSIC 12/100 12 Inch/100 Watt f198- 
konusbevestiging. Leveringsmogelijkheden: normaal rond, vleugel- CLASSIC 15/100 15 Inch/100 Watt f 249. 
en pijlknap, in de maten 10, 15, 21, 23 en 36 mm; 8 standaard. CLASSIC 15/150 15 Inch/150 Watt f 339 — 

kleuren, diverse moerafdekkingen. Uitvoerige dokumentatie, CLASSIC 15/200 15 Inch/200 Watt f3 95. 

natuurlijk bij Manudax. d 
= CLASSIC 18/200 18 Inch/200 Watt f 465,- 

SPECIALIST SERIES 
GUITAR 70 12lnchn/ 70Watt f165- 
DISCO 80 12Inch/ 80 Watt f 235,- 
GUITAR 100 12Inch/100 Watt f215- 
DISCO 100 12Inch/100 Watt f249- 
II & K-150 1Stnch/150Watt f 448,- 

4 CRESCENDO SERIES 






POWER MOS-FETS van HITACHI 2SK 13442 $J49 (complementair paar) IR 
of 2SK 135 +2 SJ50 (complementair paar) f 69,50 








SPEAKERS & HOORNS 


N > ef — 

\ CRESCENDO 10/60E 10Inch/ 60Watt #f235-— 

| M A N U O A X CRESCENDO 12E 12Inch/150 Watt f 380,- 

FFL A OLOSSUS 15E 15 Inch/300 Watt f 750,- 

| E NEDERLAND EV COLOSSUS 18E 18 Inch/300Watt f 795,— 
STUDIO SERIES 

| Meerstraat 7, PB 25, 5473 ZG Heeswijk (N.8.} - Holland STUDIO 12L 12 Inch/200 Watt f 448,- 

ER WM ee: Gronn 7448 
HOORN RANGE 

J-44 30/ 50 Watt f 39- 

J-104 50/ 70 Watt f 98- 

J-105 100/125 Watt f149- 

HOLLAND ELECTRONICS HTS HENS 

HF-100 100/150 Watt f 525,- 

De activiteiten van HOLLAND ELECTRONICS op het gebied van HF-150 150/250 Watt f 698,- 

audio zijn op dit moment: HF-200 200/300 Watt f 758,- 

HF-250 BULLET 250 Watt f 448 — 





sel drivers voor deze POWER MOS-FETS D x 2 SD 666, 1 x 2 SK 646) { 1% 
zeer ruisarme stuurtrap {2 x 2 SA 872} f 3.50 
Print voor deze componenten {7,5 x 13 cm) en schema + beschrijving { 2.— 








Als u in staat bent om zelfstandig enige weerstanden en condensatoren 
aan te schaffen (met een forse koelplaat natuurlijk) en daarbij een 
voeding kunt maken die + en — 55 volt levert bij 2 Amp., dan zal het 
niet veel moeite kosten om een versterker te maken met de volgende 
specificaties: 










Vermogen in 8 Ohm: 100 Wat, bij 1 V rms ingang 
Bandbreedte bij dit vermogen (binnen ~ 3 dB): 5 Hz tot 200 KHz 
Totale Harmonische Vervorming (DC-50 KHz): 0,01 % 
Intermodulatie produkten: beneden 70 dB 

Totale brom en ruis: beneden 120 dB 

Dempingsfactor (bij 100 Hz): 60 


HITACHI HA 12017 lage-ruis-voorversterker (single-in-line IC), mono, direct te gebrui- 
ken als moving-magnet versterker met RIAA-correctie. 


In deze toepassing: 82,6 dB sign./ruis verhouding 
grote overload margin (235 mV-0,1% THD) 
0,002% THD van 20 Hz-20KHz (10 V RMS output} 
HA 12017, f 13,25. Print voor twee IC's f 16, — 


2 SC 2547 en 2 SA 1085 (HITACHI) zeer lage ruis transistoren, bij uitstek geschikt voor 
pre-pre-amplifiers, ook kunt u met deze transistoren Uw bestaande apparatuur modernise- 
ren. 120 Volt, 400 mW, NF 0,2 dB bij 1 KHz, f 3,— 















FANE DEALERS 


Alkmaar, Johanzen, Geestersinge! 57. lel 072-116827 Almelo, Radio Nijhuis, Markste. 12, 
lel. 05490-19191 Amsterdam, Dijkman. Rozengracht 115, tel 020-265611 Amsterdam, 
Radio Rotor. Kinkerstr. $5, tel 020- 125759 Apeldoorn, van Essen. Molensir 64, tel 
055-212485 Arnhem, Maygra. Sonsbeeksingel 6-8, tel. 085-430024 Assen, de Raal. 
Nieuwenhuizen 15, tel 05920-15593 Bergen op Zoom, Rein de Jong, Korle Bossi. 4, tel. 
01640-36026 Breda, Cohen. Boschstr 94. tel 076-134462 Breda, Hobby Elec . Boschsir 
24, lel, 076-131866 Coevorden, Demens, Stieltjeskanaal 9, tel 05240-5364 Delft, ECD. 


Voldersgracht 26, tel.015-134429 Den Bosch, van Dijk, Boschmeersingel 119, lel. 


073-216232 Den Haag, Servaas, Riviervismarkd 1, tel 070-624031 Eindhoven, Radio 
Vogelzang H Boest 22. tel 040-447955 Enschede, Radio Nijhuis. De Heurne 30-32, tel 
053-315169 Gemert, Vermeulen Elec . Molenslr. 8, tel 04923-4036 Geleen, Boessen 
Rijksweg Noord 188, tel 04494-43602 Groento, Borckink, Lepelsir 3 let 05440-1412 
Groningen, Noorder Muziekhuis. Nwe Ebbingebstr. 72, tel. 050-120436 Haarlem, Helios. 
Rozenstr. 24, lel 023-327858 Heerlen, Radio Vogelzang, Akerstr 19 tel 045-716055 
Hengelo, Radio Nijhuis. Telgen 11. el 074-917567 Hillegom, Herman Smit, Hooldsu 
117, tel. 02520-18885 Koudekerk a/d Rijn, U.S M., Hoogewaard 38, tel. 01714-2858 
Maastricht, Radio Vogelzang, Smeedes!r. 25, let. 043-14169 Middelburg, Rotil, 
Rollerdamse Kaai 3, tel. 01160-28515 MHI, Supershop, Mark! 11-13, tel 08859-2580 
Nijmegen, Radio Europa. S. Buyssir. 5, tel. 080-225668 Oosterhout, Peeters De. 
Arendstr. 4. lel. 01620-33781 Oss, van Dijk. Kruisslr. 84, tel 04120-34139 Oude Pekela, 
Dammer. E Clockstr. 197, tcl. 05978-2580 Rotterdam, Radio BB. 2e Rosests 34-36, tel 
010-851603 Rotterdam, Remo, Sophiastr. 49%, tel 010-523933 Schtedem, v/d Bend, 
Hoogst. 149, le! 010-267568 Steenwijk, Tronic-Poinl, Korte Woldpramenade 31-33. le! 
05210-13775 Terneuzen, Sjiep. Noordste. 95, tel. 01150-12920 Tilburg, Piet Kennis, 
Piusslr 90, tel. 013-422647 Tilburg, Radio Beurs. Heuvelsir. 129, tel, 013-425629 Uden, 
van Dijk, Marg 10, tel. 04132-65205 Utrecht, Grieles, Vlampijpstr. 74. tel 030-446166 
Utrecht, Radio Display, Lange Janssir 16, lel 030-315655 Venlo, Baur, Kleine Kerksls, 1. 


tel 077-41763 Venray, Elec. Hobby 


Shop, Hofsit. 2A lel 04780-86078 Vlaardingen, v/d 


Bend. Westhavenplaals 32. tel. 010-342481 Vilssingen, Sien. Walstr, 36, lel. 01184-17196 
Winterswijk, Bt Ee: Hobby. Gasthuissir. 60, tel 05430-14799 Zwolle, Fakkerl, Th. A 
Kempissit. 126, tel 05200-32357 Zwolle, Aadio Nijhuis, Oude Vismarkt 29. tel. 05200-13804 


STUUR MIJ DE GRATIS FANE FOLDERS 





HOLLAND ELECTRONICS, Sophiastr. 88, 2316 PT LEIDEN HOLLAND POSTB.6221 HAARLEM 023-325860 


tel.: 071-144988, giro: 3347199 





Ons kantoor is geopend van maandag t/m vrijdag van 9 tot 12 en 14 tot z 


uur. Bezoekers worden beleefd verzocht een telefonische afspraak te maken. 
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Postkade68 9503 AJ Stadskanaal tel. 05990. 16655. 
EMMERICH Ni Cd 


akku's AP EXPERIMENTEER BOAROS 

BC tele pay mia PM Wte od 

ME II ty meten Bee TR Patt 

AÇ mut nb hed Sr tet 

mE iha b PV "rop Lë G ~ 

BCS 1610 SET at IV emm | 
laders @ 

MCL tete taser ome 4 4 PEN ec 552 770 kont. f 32- {Bte (o 
TT EA ° > ACEIOOKIT 224 hont, $0.30 /Gfr 908 
panasea ege, verde ye A ACE227 2712 kant. 104,- {Ble 2452 
Meg voten j tiene ACEIIE Jel kont 243,- (Bfr 1798 


KINGDOM Loo MULTIMETER 
TYEC MO-25c 

* volle schaal bereken 

* VDC 200mV - IKV 

* VAC 200mV - 700V 

* IDC 200uA - 1A 

$ TAC 200uA - TA 

* R 2002 - 2012 


Automatische polariteit 
en nutinstelling 


f 198,-/bfr 3069 


UNIVERSAL 
10 MHz 
COUNTER 


~ 


KIT 


frekmentiemeung van OC lot nr 
F177- 


periodeligen van gau tot 10s 
Bfre7ad 


eenheden teller 
KIT J1060 


— `? 


lydintersval 

* tremmaentieverhouding 
(CM?316B: E-aegd « avarflow 
voeding AA AN 


KRISTAL- 








Schakelaars 


“IT 41030 





TH- $T30) IDK JA 730V 1 2 OU 
ELE A TIJDBASIS 





Du IO uk A ! 1.10 Ofr Jt 





500 kHz: 100 kHz: 10 kHz; | kHz, 
109 Hz: 50 Hr. 10 Hz E 1 He. 


stabiele 1 MH oscillator 
CMOS deler (C's 


BRUGCELLEN 


DR isco 10 st bf 0,77 


$0 st. Af 6,62 
BLOC 1500 ze ou. af 0.57 


Ar 
voeding 4 - 15V (1-amA) | i 





afmelingen 70 x 35 x 15 {mm} 











Thermometer eenheid 


55.0 C tot -125,0 C 


le gebroke m Ger Langs Ari F35- 
Va VV E12 reeks 5% ten Naumbeurigr pan may saeler 1 ‘ 
` uilg et vager ry Ta f tay Bir 543 


` af te ipie op 
` Péuabeurepiernd 


1E #10OM 


VO pam 850 stuka e e A ge dé 
` emuda “hy 
—r aa arzso— KIT 1007 





LCD KLOK 
f 39, /Btfr605 


ASSORTIMENT 


4W WEERSTANDEN 5% 


E12 reeks —{__}— 
—_ }— 1E tn AM 


TOO pw -8twanrcks: GOO stukea 


£220,- Bfr 3410 


ASSORTIMENT 


KERAMECHE KONDENSATOREN 


PROGRAMME ERBARE 
MIKROKOMPUTER 


SCHAKELKLOK 


e n onafhankelijke programmeerbare uitgangen 











geheugen voor 20 hak elin slruktigt 
* echakeltiiden op | Minyul niuskeyrg 


IL ter more || 
* over een week le Programmeren F189- 


* uitgang. aan uil of Ih aan Bfr2930 


* open kollektor uilgingen 
* inklusiel voeding €“ front plast 


SOpw — 2200 stuks H 






f 189,- Btr 2930 “9 





LED-AUTOKICHK TI. "Bian 


lV ROOD OISPLAY amm 





Smm Led rood 
100st. 


A 


\ 
t 28,- Bfr 434 


afm (ma) 705 25m AD 
voor opbouw of indDous 





PRIJZEN INKLUSIEF BTW 


AKTIEF IN ELEKTRONI 








NEDERLAND WINKCLYCRKOOP: dinsdag LIM vrijdag van 9-17 C 1-10 uur op 1$Vergag van fl 
POSTORDERS. minimumorder I 40,00, orders boven f 200,00 geven geen extra horen. Stedrkanaal. 
GCSTELLEN. aas? of een briefkaart} sturen naar COMMIX antaoorgnu® ttr 700 9500 RO 31 

ronder postzegel) „Tr 
BETALING girobetsstheart of vooraf overmaken op gironummer tls JO 24 of RIO, nk er 16.07 65 
(= f 4,60 porto}. of betalen aan de postboade (: f 7.85 aan rembowl nren) 












N Us 16 MAT 


ups 


MAI t 


Digitole Meters + 
Transistor -testers 


#233,</ ofr IG 
f264,-7biraac2 
{203,77 bte 147 
(187,= /btr 2099 


MESO! ico 
MESOIG LEO 
MESO2 LEO 


FCRaAI 
trok went: Coy" ar 


MK 


Fan 2200-C LEO (A0. pieaIp 
Groet Gem a Opera range 
Trea 3020-C LED TaIa,-“UIrOTII 
Cape a rust er 
(voor meer gegevens Over mulloeters 
vie woerge advertenties of bel even 
meer COMMIX. 09990 + 16655) 


IC vOLT SS 
Prys vernal Ji siura 
le pen. Ad eal Gt ! 


It gene af eed Bir ¢ 
An gene 006,22 OF N 


LAAG PaAOPIEL 


Gerutunwerde voeding 


ee aerie ap ile tan 
(mutual Late b heet 
atm, Jiu Tôn SÊ an 
preibe Posted ag 
" wëiled eg besede 
F $ Up dag e en 1 rs] 


F58- Bfr899 


SLID IV, USA Comateter nk ay) 
MINOS Fe, BA (nsielgered B- IFY) 
NOTE 12 IIV. 6,214 (giese 19. tre} 
JUN 13 TRAAN, OJA Loatemezen (E IëNi 


KIT 


KITJ1006 Funktie 


generator 


* KR 210 
" sinutidriehoek taaglend 
" blok 


“ 10 Ha - 109 kr 

* vasle uitgangsspanning 

” voedingsspanning 15 - JOY 
schakelaars en pouneter 
op de print 


F49- Bfr760 


Li 





Transistoren 


BC547B 


universeel NPN bij 100 stuks 


BC557B 


universeel PNP by 100 stuks 


F15-/Bfreas 





* 9 mm cijfers * 20-uur systeem 

* keuze uit 4 alarmsignalen 

* timer (steepluitgang: max 53 min. 
* LSV voeding * verlichting * alarm 
& timer indikatie * afm. 74 x 32 (mm) 








KIT J1020 


COUNTER 
—UNT— 


* OVOS teller, $ det ader 
* adgin. T segment LID dapler 
* geneuger. terry wend 
orga he ww voed mg 

* simetingen DOs 1)” Iy (mad 
* eteervigneten rk (mae were! 
bare. reset, display tetect 


ten, 
Bir 1070 


KIT J1005 
F69- Bfr1070 


Digitaal uitlegesysteam 


e de lot 899m¥ 

VK etsalteeg o E 

f ndika le 

7 vi RE per sekonde of 
vasihouden van de laalste meting 

* enkelvoudige voeding iv 

e liggende of staande uitvoering 


a: 0,18: 0, imV 


HALELECTRO 


IE: 
de weijdag 9 - u 
POSTORGERS: alaleue 


e ten van een 
BETALING: Ia amis, 


a e, op rale 
KI ie pl Bir 300. 



















































NICS, Oud siridersplain 15 


9116 
2708 
2716 



























kosten. - 
per od aS had vooraf storlag van het 
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RADIOMARKT AANGEBODEN 


Auto-reverse Tapedeck AKAI X330D. 
Prof. 26 cm. sp., afst.bed., timer, enz. 
f 725.—. tel. 030-311746 (W. Liem). 
RIM-mengpanesl, 5 kan.st, toonreg., 
VU-: f 150,— 


Meetapp. w.o. scoop Telequipment 
type S43 Volt-Ohm meter Philips SM 
6000. Versterker voltmeter Philips PM 
2453 Universeelmeter Unigor 35, di- 
verse signaal en HF generatoren, Do- 
cade-boxen voor R. en C. boeken, tijd- 
schriften en onderdelen, alles in één 
koop: f 1000,- Tel 01860-3935 na 
15.00 uur. (A) 


Wegens beëindiging hobby t.k. of te 
ruil Samco 2 mtr. Tranceiver VFO (25 
watt} FM ontvangst (FM-SSB-AM) + 
10 mtr. band incl. R.T.T.Y. Trane 
(Afsk. + monitorsignaal) incl. voeding 
in 19" rek. Ruilen voor degelijke we- 
reldontvanger b.v. Grundig satellit 
3400-2000 Panasonic, Barlow, Collins 
R-390A of luchtvaart-scanner of Vi- 
deo-Recorder Tel. 01751-18007 na 
18.00 uur. IK) 


Jaargangen 71 t/m 78 RB + num- 
mers. Stereotest 34 t/m 56 + 30 diver- 
se andere. Totaal f 100,- Tel. 079- 
211348 {R) 


EET 7 





T.K. Luxman 1500 tuner-versterker 
i.g.st. Tel. 02280-5648 (S) 





Frumicord eindverst. P.A.300 2x 
220W MUZ. vermogen gebr. als res. 
P.A. T.e.a.b. Tel. 010-264306 


Philips 16K. Mobilof. 10W. Telefunken 
Comm. ontv. Regenboog, 1,5-30MHz. 
Quad verst. 33/303, 44/405. Shoeps 
cond. microfoons. pocketscanner 10- 
kan. digit. uitl. inct. Nicads/Lader. Re- 
vox-A77, 19/38 cm. PH. scoop PM 
3200, 10 MHz. div. AKG/SENNH. Mi- 
crof. Sansui 2x95W. verst. Technics 
boxen 120W. event. ruilen videorec. 
Tel. 02975-66381 (K) 


T.K. teab. 17 jaargangen „Radio 
Bulletin” (cornpl.) 1948 tot 1964 zeer 
interessant, Postbus 90287 Amster- 
darn (M) 


Elec. orgel compleet of in onderdelen 
2 klav. 4-octaaf met maakcontact. 
Zwelpedaal 19 drawbars 60 reg. 
schak. Dig. toon gen. 2 speakers met 
verst. 13 ton.ped. m. maak-schak. in 
een notehouten kast, compl. f 325,- 
Dual type 1219 volaut. pick up 
f 100.-. J. van Es, Sportlaan 40, 
1766 JK Wieringerwaard, tel. 02242- 
1544 
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NL 420 K Kast voor mengversterker f 79,— 
NL 1380 FM-afstemeenheid met diode afstemming f 59— 
NL 1821 Dynamische contacthoek-meterschakeling f 13,90 
NL 1822 Tachomsterschakeling J 13,90 
NL 2705 Regelbare gestabiliseerde voedingseenheid f 2995 
NL 2711 Vaedingseenheid 1 129, — 
NL 2921 Productdetectoreenheid f 19,95 
NL 2925 Middenfrequent gees en AM detectoreenheid f 24,95 
NL 3408 6 Watt versterker met IC f 29,95 
NL 3415 Stereo presentie-eenheid f 29,95 
NL 3606 60 Watt HIFI eindversterker { 63— 
NL 3610 120 Watt HIFI eindversterker 1 (Ga 
NL 3703 Stereo monitorversterker IT 39,90 
NL 3708 Microfoon voorrangseenheid f 34,95 
NL 3715 Voedingseenheid 1 M— 
NL 3719 Voedingseenheid AE — 
NL 4530 Electronisch ore! ah met 3 kanalen 1 128 — 
R 6704 Gestabiliseerde voeding f 18,90 

R Stereodecoder f B 

A 6828 Transistorschakelaar voor automatisch parkeerlicht f 9,95 

R 6913 Ruis- en dreuntilter { 895 

R 6915 Aanpessingseenheid f 6,95 
NL 6970 2x 40 Watt HiFi stereo-eindversterker 1 9— 
NL 6923 HiFistereo-stuurversterker 1 a— 
NL 6924 Gestabiliseerde voedingseenheid { B— 
NL 7110 Muziektoongenerator { 13,90 
NL 2111 Vibrato-eenheid f 8% 
NL 7114 2-weg luidspreker-scheidingsfilterd ohm { 13,86 
NL 7118 2- tuidspreker-scheidingsfiiter 8 ohm f 13,95 
NL 7301 F FM-afetemeenheid f 69,50 
NL 7313 FM-afstemeenheid met diode-afstemming LL, ke 
NL 7410 Regelbare gestabiliseerde voedingseenheid f 24,95 
NL 7411 Gestabiliseerde voedingseenheid IT 6%— 


le ` sfilter 8 ohm 1 Mes 
hebben Bn Deck Wahl in voorraed! Vraag eens 
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de sluitingsdatum voor 
uw advertenties in het 


JULI NUMMER 
VAN RADIO BULLETIN 


IS AL 26 MEI A.S.! 


GRAAG UW ADVERTENTIE 
SPOEDIG OPZENDEN! 
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BEWAAR DIT SCHEMA. 


Sluitingsdata 
5 — ‘81 26 - 6 - ‘81 


juli 26 — 
augustus 
september 
oktober 
november 
december 
januari ‘82 


ADVERTEERDERSINDEX 


Aarec Benelux 21 
Adinfo 19 
AirParts 13 
Amroh 9, 19,36 
Armco 39 
Audioscript 5,6,7,8 
Avera 13 
DeBoer 33 
Bombeeck 21 
Brutech 25 
Van Buuren & Co 
Omsi. Il 
Centrum 30 
Commix 45 
Dahedi 21 
Dil. Electr. 38 
Dirksen 24, 43 
Display 37 
Ben van Dijk 18 
Eagle 16,39 
Elektronikshop 16 
Elra 2,3 
Eltex 32 
Fane Holland 44 
First Ludonics 12 
Hartogs!ng.Buro 20 
Heathkit 10 
Hobbykit Centre 14,15 
Holland 
Electronics 44 
Intermediary 16 
LTA 20 
Keithley instr. 11 
Piet Kennis 32 
Klaasing Electr. 35 
Kleinhout 36 
Klove 41 


Verschijningsdata 


DI 24 — — ‘81 
81 21 — ‘81 
81 25 - ‘81 
81 23 '81 
81 20 CN 
DI 24 Bi 





Koning enHartman 22 
Lino & Partners 47 
Louter 42 
Manudax 32, 44 
Meekit 27 
Frits Meuris 26 
Muiderkring 12,17, 31,34 
Ulrich Muter 25 
Naho/Goldring 10 
Naho/Jamo 23 
Nierstrasz 39,41 
Nijhuis 11 
Ralectro 25 
Reinaert Electr. 13 
Remo 39 
Rens&Rens 25 
Rietsema 36 
Rodel 9 
lemke Roos 48 
Rotor A dam 32 
Rijff Kwarts 32 
Schaart Electr. 18 
Schröder 21 
Skiltronics 4 
Joop Smink 28 
Stanton 

Oms Ill 
Stuut & Bruin 46 
Tangen Serv. Ned. 28 
Technowa 9 
Twenthe 40 

Van Veen Electr. 18 
Vogelzang 29 
Wolfsen 

Oms. IV 

Ypma 20 
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Onderdelen; bouwpakketten, techn. boeken, 
Amroh - Philips - Josty - Amtron — 
Wollfers — etc., 27 Mc. apparatuur 


RADIO ADEMA, 


Heerenveen, 
Herenwal 26 (05130-22207). 


GESPECIALISEERD IN SCANNERS 
HANDIC-JOMACO-BEARCAT-SCOOPER, ENZ, 


WIJ RUILEN OOK IN 
STEENWEG 88 SITTARD 














04490-13070 











Nijverdal (O) 








d Ah RADIOVO elektronika 
communicates Pea aia Philips Oppe geen 
4. ectronica onderdelen en Jostykit bouwpakketten 
Hooftstraat 122 Alphen aan de Rijn Muiderkring en Kluwer lektuur Antennes en Rotoren 





Telefoon 01720 - 75858 













Kerkstraat 41 tel. 05486-12728 










GRONINGEN TILBURG 


awa RADIO OKAPHONE 
MUIDERKRING 
PHILIPS-dealer 
AMTRON-bouwpakketten 
POLYKIT-dealer 
Oude Ebbingestraat 60 - Telefoon 050 - 12 68 19 


RADIOBEURS 


GESPECIALISEERD IN ONDERDELEN 

















o.a. alle AMROH-MATERIAAL en MK-UITGAVEN. 








Heuvelstraat 129 - Giro 1070721 - Tel. 013 - 42 56 29 


Les 
























ENSCHEDE 








Voor al uw 
ELECTRONICA VAN DER SANDE scendo P oes 
Sn eae ne ee ctronica ` eectrnica wensen 
= on - : ae 
Bouwpakketten - Enz. mmen 
Muiderkring - Kluwer - Techn. Boeken Hoofdstraat 5 — 7811 EA Emmen 


Hengelosestraat 176-180 Telefoon 053-35 03 96 Tel. 05910-13580 























Hoogezand HOOGEVEEN PAoJDZ 
SMID ELEKTRONIKA DOEVEN ELEKTRONIKA 
onderdelen bouwpakketten van: 
Amroh - Josty kit - Philips halfgeleiders Philips, Jostykit. 
Techn. literatuur - Kluwer - Muiderkring communicatie app. Amtron, Woliters, 
Versterkers - Verhuur - Geluidswagen antennes en rotoren Shortwave modules, 
technische boeken Thomsen 




















Schutstraat 58 Tel. 05280 - 69679 


Kerkstaat 211 Telefoon 05980-9 22 20 












VEENDAM (Gr.) 
YPMA's RADIO ONDERDELEN EN TECHNISCHE DUMP 


Uw adres voor: SURPLUS Apparatuur en Onderdelen 
Amroh, Josty-kit, 
Technische lektuur Muiderkring, Kluwer, 
Wollfers bouwstenen, 
Philips bouwpakketten, 
Antenne materiaal! 


Boven Oosterdiep 61 Telefoon 05987-17458 


RUYTENBEEK B.V. 
_ ELECTRONICA __ 








HILVERSUM 


H & G - HILVERSUM 
WE HEBBEN NIET ALLES, WEL VAN ALLES! 


'AMAOH ~ KEMO - ERSA - PIHER — SENO — PHILIPS — ENZ..." 
“27 Mc — MARC APPARATUUR EN TOEBEHOREN.’ 


Antenne materialen - Josty kits - Elektra. 
Hilvertsweg 24-26 Telefoon 035 - 4 55 68 




















OUDE PEKELA (GR.) 


HOKA ELEKTRONIK EN SURPLUS 











Kenwood Antennes 
Alle onderdelen en apparatuur Microwave Modules Tonna-Fritzl-JayBeam 
Onderdelen Meetinstrumenten 


voor zend- en luisteramateurs. 
Grote Sortering in Dumpspullen. 


Felko Clockstraat 31 Tel, 05978 - 2327 





Halfgeleiders Technische Boeken 
DAIWA, DELCON AMROH 


Wilgstraat 53a — Den Haag - Tel. 070-45 92 98 














Inkoop en verkoop van goedgebruikte microcomputers, hard- en soft- 
ware, literatuur en cursussen. Wij bemiddelen bij aankoop en verkoop. 
Informeert u ons omtrent uw wensen! Uitvoerig en indien mogelijk 
Schriftelijk. 


AS foley atmo k OREI 


ALBERDINGK THIJMLAAN 35 : 3842 ZB HARDERWIJK PARTNERS 
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Eliminator 4A 


Nu met belastbaar vermogen van 200 Watt. 

Nieuwe luidsprekers met berryllium spreekspoelen. 

Metalen front voor de Eliminator 4A en beide 
typen met verzonken handgrepen en rondom | 
solide alu-strips. 
Alle komponenten van de EV | uidsprekersystemen 


Wei Informatie: 
zijn los verkrijgbaar. lemke Roos Import BV 


Hogeweg 33 en 52 
Sen tr y I VBR 00 een 


Belastbaar vermogen van 300 Watt. 






Hoogsysteem in flightcase. Levering via de vakhandel 
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Op het moment dat de Stanton 881S een zachte 
landing op Uw dierbare grammotoonplaat maakt kunt 
U genieten van natuurgetrouwe muziekweergave. 

Op de Stereohedron-naaldup werd octrooi | 
aangevraagd en terecht verkregen. De speciale 
naafdafronding staat borg voor een perfecte sporing 
en hoogweergave, ook de stijgtijd mag er best zijn en 
vertoont veel overeenkomst met «moving coll» 
elementen Toch brengt dit element niet de bekende 
problemen met zich mee zoals matige signaal/ 
ruisverhouding, bromgevoeligheid, extra 
voorvoorversterker of transformator 

Niets van dat alles want de 881S werkt volgens het 
«Moving magnet» systeem met hoge uitgangsspanning 











(4.5 mV/5cm/sec) en lage zeltinductie 

Het element heeft een goede startsnelheid en de 
neus van het gevleugelde type kan snel, zonder 
morren of gereedschap van de romp worden 
gehaald om te worden verwisseld 

Zo kan de 881S het perfecte begin van een 
aangename vlucht betekenen mits U de overige 
audio-componenten met evenveel zorg heeft 
gekozen! 


Si STANTON 
ED 
EN 1- CHOCE CF HE PROFESSONA ST. 


Audioscript BV ‘ 
Nw. Loosdrechtsedijk 107 PB 82 1230 AB Loosdrecht 


Tel: 02158-5104 








7 3 
Belgium Els De Greel Chnaussee d Alsemberg 167 1180 Biurettes fel (07) 345 J918 Holland Aucoscapt BY - Nieuw Loosurechiseuys 107 - Locsorecht ` Tel 102156) 5104 
Denmerk Lyokigen HiFi Center ApS - Rosenoms Ale 2 - 1970 Copenhagen V - Tel (01) 35 11 10 Iceland B Skaptason & Co - Hainasiraet 5 = Revigauk - Tel 17390 
England Waimes, tia Compton House New Maiden Susey KIJ 4DE lel (0119492545 israel Damano & Co - 136, Rothsched Bid - Tet Avy = Te (03 Zeie, 3886213 
Fintand Oy A va lem Lig ` Uiedänte 29/4 00350 Helsnk: 35 Tel 561647 Italy tanel spa - Piazza Zavattan 12 - 20100 Milano te Ke 3517011 


France DetaMagnetcs 41, qua des Martyres de ki Resisiance 78700 Contlans - fel 9/269 81 


Germany Thorens Geratewetk Lahr GmbH - Exhgarten 6 - D-7630 Lahr 14 - Tel (78 21) 7025 
Greece Kinoleunikh OE ` Siounä d7 Athens Tel 3606998 


3 3 
Spain Mabel Saad. Anma ` Cate Ripolies. 84 Barcelona 1 bee ode 
Sweden Ella Aado & lelewson AB - S:17117 Soina lel (08) 7800: a MEEST 
Switzeriend !norens Franz AG - Haidstrasse 41 ` 5430 wenngen 
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WOLFSEN-VOEDINGEN VOOR CB-ERS EN ZENDAMATEURS 


Het type EA-voedingenprogramma van Wolfsen telt méér kunnen worden omgeschakeld EA 3011 
dan 140 verschillende voedingen. Voedingen voor en zijn af te lezen op een uitgangsspanning: 10- Yh 














O sS 
© 
= 
= 
2 m 
26 
@ 
3 C 
® s specifieke industriële toepassingen, maar ook voor de Anata EH me DC te baa "e 
m Za f hobbyist. EA ontwikkelde een speciale serie voor CB-ers 8 Sting o! kortstuting Ge A 
En schakelt het apparaat stroombegrenzing: $ 
= < en zendamateurs. Uiterst gevoelige apparatuur met een ME oe EG > 13A r 2 
$ d m zeer geringe rimpelspanning, gegarandeerd kortsluitvast seconden is de voeding weer f 346,50 Ze = 
en met elektronische temperatuurkontrole. bedriif : j # ZC 
QO = edrijisklaa die 7 ~ 
a M | Netspanning: 220 V - 50/60 Hz. Po DË A E 
3 6) EA 3002 7 d 
3 > EA 3004 EA 3016 uitgangsspanning: 10-15V 
D s ` uitgangsspanning: 3- 18V uitgangsspanning: 0-20V DC instelbaar 
< © continustroom: 2A - continustroom: 10A continustroom: 2,5A 
8 O stroombegrenzing: > 3,5A stroombegrenzing: > 16A stroombegrenzing: > 3,5A 
= J f 181,50 f 418, — f 99,— 
G 
3 © || EA 3004/7 EA 3033 EA 3006 
> mi uitgangsspanning: 3-18V uitgangsspanning: 0-20V uitgangsspanning. 10-15V 
= X continustroom: 4A continustroom: 20A DC instelbaar 
stroombegrenzing: > 7A stroombegrenzing: > 30A continustroom: 6A 
a f 236,50 f 679,80 stroombegrenzing: 
` > BA 
EA 3009 De typen 3004 en 3004/7 zijn f 172,70 
uitgangsspanning: 0-20V trappenloos instelbaar van 
continustroom: 5A 3-18V, de typen 3009 - 3016 
( stroombegrenzing: > 8A en 3033 van 0-20V. 





4 
vd f 286,— Spanning en stroomsterkte 
vi Us 


AOLFSEN ELECTRONICS B/S Le 4% 


Sed. Nieuwesloot 111-115, 1811 KR Alkmaar. Tel. 072-124216*/1280 55. Telex 57572 Wolfs NL 


